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Plast er en stor del af vores hverdag.
Det er et materiale, der pga. sin
alsidighed og lethed har fundet vej
til naesten alle aspekter af vores
moderne liv.




Forord

Plast er en stor del af vores hverdag. Det er et materi-
ale, der pga. sin alsidighed og lethed har fundet vej til
naesten alle aspekter af vores moderne liv. Men denne
bekvermmelighed kommer med en skjult omkostning: en
betydelig klimabelastning. Teknologisk Institut estime-
rer i denne rapport, at omkring 7 procent af Danmarks
CO,-udledning kan spores tilbage til forbruget af plast.

Mens plast anvendes alle steder i vores samfund, kan
klimabelastningen blive mindre, hvis vi i hgjere grad
genbruger og genanvender det plast, vi allerede har -
0g hvis vi kan finde baeredygtige alternativer, der kan
erstatte fossilbaseret plast.

Vores indsats under indsatsomradet 'Baeredygtige Ma-
terialer' er ikke blot en ambitigs plan, men et konkret
arbejde med beeredygtige materialer, der kan begraense
miljgbelastningen. Det er opmuntrende at se, at der

er virksomheder, der tager vigtige initiativer, trods de
udfordringer der fglger med udviklingen af baeredygtige
alternativer til plast. Indsatsen geelder, udover virksom-
heder der producerer plastprodukter, 0gsd de mange
virksomheder, der anvender plast i deres produktion
eller importerer produkter, hvoraf plast er en vaesentlig
del. Der er klimagevinster ved at finde alternativer eller

i hgjere grad genbruge eller anvende genindvundet plast.

En ny undersggelse om den cirkuleere gkonomi' viser,
at blot 4 procent af de materialer, der arligt forbruges i

' Circularity Gap Report, 2023 - www.circularity-gap.world/2023

den danske gkonomi, bliver brugt igen. Samtidig anslar

beregninger fra Danmarks Statistik, at cirkulariteten

af plast herhjemme ligger pd et niveau mellem 9 og 14

procent. Det kalder pa en baeredygtig omstilling af plast
med stgrre fokus pa genanvendelse og genbrug.

Rapporten beretter om de udfordringer, virksomhederne
star overfor. Der er fx tale om gkonomiske barrierer i
form af hgje omkostninger forbundet med grgnne tiltag
samt tekniske barrierer, herunder en oplevet mangel pa
beeredygtige alternativer, der matcher egenskaberne af
de plasttyper virksomhederne anvender i dag. Derfor
belyser rapporten ogsa de muligheder, som ligger i gen-
brug, genanvendelse og udvikling af nye, mere baere-
dygtige materialer. Ved at dele nggledata, indsigter fra
100 virksomheder og casestudier, haber vi at inspirere
danske virksomheder til at tage det naeste skridt mod
gget cirkularitet pd plastomradet.

God leeselyst

Mikkel Agerbaek
Direktgr for Materialer,
Teknologisk Institut
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RESUME

Resume

Plast er et alsidigt og vigtigt materiale, der anvendes

i mange forskellige sammenhaenge, 0g som ofte er
uundveerligt. Plast er en fast del af vores hverdag, 0@
det indgar i en lang raekke produkter, herunder biler,
elektronik, bekleedning og legetyj. Materialet beskyt-
ter vores fgdevarer i form af emballage, 0g plastens
relative lethed muligggr typisk besparelser i breendstof
0g CO,-udledninger, bl.a. fordi emballage og beholdere
af plast kan bidrage til at minimere veegten af varer, der
transporteres. Men fremstilling og bortskaffelse af plast
bidrager pa den anden side til klimabelastningen. Stgrre
genbrug af ressourcer 0g udvikling af nye materialer er
derfor ngdvendig for at reducere klimabelastningen.

Denne rapport bidrager med ny viden om plast i Dan-
mark. Den indeholder estimater for klimaaftrykket fra
plastforbruget i Danmark, og den estimerer udviklingen
i det nationale plastforbrug frem til 2030. Estimaterne
er udregnet pd baggrund af forskellige datakilder, og
indenholder sdledes antagelser, der er forbundet med
usikkerhed. Rapporten afdakker ogsa, i hvilket omfang
virksomheder i plastindustrien arbejder strategisk med
reduceringen af klimabelastningen fra plast. Det sker pd
baggrund af en survey blandt 100 virksomhedsledere i
danske plastvirksomheder. Det drejer sig om virksomhe-
der, der forhandler ravarer til plastproduktion, fremstil-
ler produkter af plast, eller handterer plastaffald.

I Danmark anvendes der ifglge skgn fra Danmarks Sta-
tistik langt over 1 million tons plast om aret, og selvom
plast har mange positive kvaliteter, er der behov for
tiltag, der kan reducere klimaaftrykket fra produktionen
0@ is@r handteringen af plastaffald. Fx ender langt den
stgrste del af indsamlet plastaffald herhjemme i for-
breending, 0g kun en mindre del genanvendes.

Teknologisk Instituts beregninger viser, at omkring 7
procent af Danmarks udledning af CO, kan henfgres til

det danske forbrug af plast. Nye baeredygtige materialer,
penbrug og genindvinding af plast kan skane klimaet.
Kun én ud af ti plastvirksomheder har taget initiativ til
at udskifte oliebaseret plast med andre materialer. For-
klaringen kan vaere manglende viden, men 0gsa at der
endnu ikke eksisterer beeredygtige alternativer med de
gnskede egenskaber. Samtidig viser vores beregninger,
at plastforbruget i Danmark kan forventes at stige med
13 procent i perioden 2023-2030.

Analysen er lavet med baggrund i indsatsomradet 'Bae-
redygtige Materialer’, der indgadr i Instituttets 4-drige
resultatkontrakt med Uddannelses- og Forskningsstyrel-
sen (2021-2024).

E-surveyen blandt 100 ledere i danske plastvirksomhe-

der viser, at

» hver tredje virksomhed har en nedskrevet strategi,
der har fokus pa at reducere plastforbruget.

« fire ud af fem virksomheder forventer, at de enten
ikke kan reducere forbruget af plast yderligere (48
procent), eller at de kun har mulighed for det i mindre
¢rad (31 procent). Hver tiende ved det slet ikke.

» knap syv ud af ti virksomheder i hgj grad eller i meget
hgj grad prever at reducere plastspild i produktionen.

» neesten halvdelen har kgbt genanvendt plast til brug i
deres produktion.

» knap halvdelen har igangsat tiltag for at erstatte olie-
baseret plast med alternativer.

e mere end hver tredje virksomhed dokumenterer
plastens miljgprofil vha. certificeringer eller livscyk-
lusanalyser.

e hver tredje mangler efterspgrgsel fra kunderne.

e LCA og miljgpmeerkning er udbredte metoder til doku-
mentation af baeredygtighed.

De vaesentligste italesatte udfordringer er manglende
efterspgrgsel fra kunderne og hgje omkostninger. De
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hgje omkostninger skyldes fx, at det kan veere kostbart
at endre produktionsudstyr og/eller processer. Nogle
peger pa teknologiske udfordringer som manglende tek-
nologi eller manglende adgang til baeredygtige materia-
ler. Men kun hver sjette peger pa manglende viden.

Rapporten indeholder to cases, der illustrerer, hvordan
arbejdet med baeredygtige materialer kan skabe konkret
veerdi for danske virksomheder 0g hjzlpe dem i over-
gangen til et mere cirkulaert ressourceforbrug.

Al data til rapporten er indsamlet i perioden juni-sep-
tember 2023. Anvendte metoder og overvejelser er
uddybet i slutningen af rapporten. Tak til alle bidragende
virksomheder for at svare pa vores spgrgsmal.

Det er de plastproducerende virksomheder, der i fgrste
led kan levere mere baeredygtige materialer. Men plasten

RESUME

pd det danske marked kommer i stort omfang ogsa

til Danmark som en del af sammensatte produkter, vi
importerer, fx i biler og tekstiler. Der hviler derfor 02sd
et ansvar pa forbrugere, indkgbere og importgrer ift. at
efterspgree mere beaeredygtige materialer i produkterne.

Aktiviteter under indsatsomradet 'Baeredygtige Mate-
rialer’ pa Teknologisk Institut skal bidrage til, at den
forventede stigning i Danmarks plastforbrug ikke re-
sulterer i en tilsvarende stgrre klimabelastning. | denne
sammenhang gar Teknologisk Institut en indsats for
at hjeelpe danske virksomheder med udviklingen af nye
baeredygtige materialer, som fx i hgjere grad er bioba-
serede eller fri for stoffer, der g@r genanvendelsen pro-
blematisk. Instituttet arbejder ogsa med nye Igsninger
til optimering af produktdesign (fx leengere produktle-
vetider) og produktionsprocesser (fx minimering/brug af
spildstrgmme) til gavn for bdde gkonomi og klima.
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Plast trykker pa
klimaet | Danmark

Formdlet med denne analyse er at give det bedst mulige
bud pa klimaaftrykket fra plastforbruget i Danmark;
herunder hvar stor en del af Danmarks samlede klimaaf-
tryk, der kan tilbagefgres til det nationale plastforbrug,
samt et bud pad, hvordan udviklingen af plastforbruget
vil se ud frem mod 2030.2

| korte treek udregnes estimaterne via fglgende fire trin:
1) tage afsaet i estimatet for plastforbruget i Danmark

i 2016, 2) fremskrive plastforbruget til 2030, 3) bereg-
ne klimabelastningen af plastforbruget, og 4) beregne
hvor stor en andel plastforbruget udggr af den samlede
klimabelastning i Danmark. Disse fire trin er beskrevet
pa siderne 10-11.

Resultaterne af vores beregninger er baseret pa fglgen-
de estimater for hhv. Danmarks plastforbrug og klima-
belastningen fra det nationale plastforbrug:

o Forbruget af plast i Danmark i 2016 er estimeret til
1,115 mio. tons.? Klimabelastningen fra plastforbruget
er estimeret til 4,7 mio. tons CO,-akvivalenter. Det
svarer til, at plastforbruget i Danmark udggr ca. 5,3
procent af de danske udledninger af CO,-a&kvivalenter
i 2016.

o Forbruget af plast i Danmark i 2022 er estimeret til
mellem 1,3 0g 1,5 mio. tons. Klimabelastningen fra
plastforbruget er estimeret til mellem 5,3 0g 6,3 mio.

tons CO,-aekvivalenter. Det svarer til, at plastforbru-
get udggr mellem 6,6 0g 7,7 procent af den samlede
udledning af CO, fra det danske forbrug.

» Forbruget af plast i Danmark i 2030 er estimeret til
mellem 1,35 mio. til 1,7 mio. tons.

Estimaterne for plastforbrug og klimabelastning er
forbundet med stor usikkerhed, men vurderes alligevel
at skabe veaerdi, da de bygger pad fremskrivninger og er
vaores bedste bud. Den hgje grad af usikkerhed forbun-
det med vores beregninger skyldes, at der anvendes for-
skellige datakilder og estimater til at lave beregningerne
for plastforbrug og klimabelastning, og at der ligger

en reekke antagelser bag disse beregninger. Fremskriv-
ningen tilfgjer yderligere usikkerheder, da fremtiden er
ukendt fx med hensyn til skiftende forbrugsmgnstre
samt den teknologiske, gkonomiske 0g lovgivningsmaes-
sige udvikling. Fremgangsmaden er ngje beskrevet, sa
man som laeser har mulighed for at forholde sig kritisk
til de anvendte datakilder og beregninger, 0g dermed
kan forholde sig kritisk til estimaterne for plastforbrug
0g klimabelastning. Desuden giver det ogsda mulighed
for, at andre kan videreudvikle pd metoden og forbedre
estimaterne. For at fa et bedre billede af plastforbruget
0g klimabelastningen fra plast nu og frem mod 2030, er
der bade behov for metodeudvikling og yderligere data-
indsamling og analyser.

2 Beregningen omfatter klimabelastningen fra plast og plastprodukter, der forbruges i Danmark. En del af dette er importeret fra udlandet, og en del af er produceret i
Danmark. Da fokus er pa det danske forbrug, inkluderer vi ikke plast, der eksporteres fra Danmark.
3 Emil Urhammer, Sara Svantesson, Sofie Kristensen, Ole Gravgard og Fenja Sgndergaard Maller: "Hvad bruger vi af plastik i Danmark?", 2021:14.
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Forbruget af plast i Danmark i 2022
er estimeret til mellem 1,3 0g 1,5
mio. tons. Klimabelastningen fra
plastforbruget er estimeret til mellem
5,3 02 6,3 mio. tons CO,-akvivalenter.
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BEREGNINGEN AF ESTIMATER FOR
FREMTIDIGT PLASTFORBRUG SAMT KLIMA-
BELASTNINGEN FRA PLASTFORBRUGET

1.
ESTIMAT FOR PLASTFORBRUGET
| DANMARK | 2016

Nettoforbruget af plast i Danmark blev i 2021 opgjort af
Urhammer et al.# til at veere 1,115 mio. tons plast i 2016.
De opggr 0gsa, hvor stor en del der hhv. deponeres, for-
breendes, genanvendes 0g genbruges. Disse beregninger
af plastforbruget er baseret pa materialestrgmsregnska-
bet fra Danmarks Statistik. Mange plaststrgmme mang-
ler dog statistiske oplysninger. Forfatterne gar i deres
analyse derfor ogsd opmaerksom pd, at mange af de tal,
de anvender om plastforbruget, er et resultat af skgn og
modelmeessige beregninger, som indebeerer stor usikker-
hed. Urhammer et al. estimerer affaldsmaengden af rene
fraktioner af plast i 2016 til 99.000 tons. Forholdet mel-
lem plastforbrug (1,115 mio. tons) og plastaffald (99.000
tons) i 2016 er saledes 11,3. Forholdstallet anvendes |
analysen til at estimere det samlede plastforbrug med
affaldsmaengden som indikator.

2.
FREMSKRIVNING AF PLASTFORBRUGET
FRA 2016 TIL 2030

Pd Teknologisk Institut har vi estimeret plastforbruget
frem til 2030 pa to forskellige mader.

Den f@rste metode baserer sig pa fremskrivninger af
affaldsmaengder. Miljgstyrelsen opggr affaldsmang-
der® og har i den sakaldte FRIDA-model fremskrevet
affaldsmaengden af bl.a. plast i perioden 2018 til 2050
baseret pa data fra perioden 1996-2017.5 Denne model
tager hgjde for effekter af udvalgte politikker om
cirkuler gkonomi, som forventes at have betydning
for plastforbrug og affaldsmaengde. Ifglge denne model

stiger meengden af plastaffald til mere end 152.000 tons
plastaffald i 2030.7 Ved at gange dette med 11,3 far vi
et groft estimat for plastforbruget, som hedder 1,7 mio.
tons plast i 2030.

Den anden metode til fremskrivning af plastforbruget
baserer sig pa fremskrivninger af BNP. Antagelsen er her,
at forbruget af plast falger den generelle gkonomiske
udvikling i samfundet. Bade CEPOS2? Finansministeriet®
0g Danmarks Statistik™ har lavet fremskrivninger af
BNP frem til 2030. Pa baggrund af disse fremskrivninger
regner vi med en realvaekst i BNP pa mellem 1% 0g 3%
frem mod 2030. Stiger plastforbruget i takt med real-
vaeksten, resulterer det i et plastforbrug pa mellem ca.
1,35 mio. tons og 1,6 mio. tons plast i 2030.

Sammenfattende estimeres forbruget af plast i Danmark
pa baggrund af ovennasvnte fremskrivninger til at vaere
mellem 1,35 mio. til 1,7 mio. tons plast i 2030.

3.
BEREGNING AF KLIMABELASTNINGEN FRA
PLASTFORBRUGET | 2016, 2022 0G 2030

Klimabelastningen ved forbruget af plast stammer fra
udvinding, transport, fremstilling og bortskaffelse. Stig
Irving Olsen fra Danmarks Tekniske Universitet har
beregnet klimabelastningen for 11 forskellige plasttyper
for henholdsvis fremstilling, deponi, forbreending, gen-
anvendelse og genbrug.” Estimaterne fremgar af tabel 1
pa side 31.

Da der er betydelige forskelle pa klimabelastningen af-
heengigt af plasttypen, ville det veere relevant at kende
til sammensatningen af plastforbruget i Danmark. Des-

4 Emil Urhammer, Sara Svantesson, Sofie Kristensen, Ole Gravgard og Fenja Sgndergaard Maller: "Hvad bruger vi af plastik i Danmark?", 2021:14. Tallene i analysen om

affaldsmaengder i Danmark er estimater hentet fra dette notat.

s Miljgstyrelsens affaldsstatistik: www.mst.dk/affald-jord/affald/affaldsdatasystemet/find-affaldsdata/affaldsstatistikker

Miljgstyrelsens Affaldsfremskrivning: www.mst.dk/affald-jord/affald/affaldsdatasystemet/affaldsfremskrivning

| metodeafsnittet uddybes, hvad FRIDA-modellen indehalder, og fremskrivningerne sammenholdes med andre datakilder.

3
7

¢ Se Thomas Due Bostrup, "@konomisk Veekst”, CEPQS, (2021) www.cepos.dk/media/5611/0ekonomisk-vaekst-i-danmark.pdf

9 Se Finansministeriet, " 2030-planforlgb: Grundlag for udgiftslofter 2026" (2022): www.fm.dk/media/26421/2030-planforloeb-grundlag-for-udgiftslofter-2026_web.

pdf
0 Statistikbanken, Danmarks Statistik — tabel www.statistikbanken.dk/20515

" Beregninger blev foretaget ifm. initiativet Gate 21, som er et partnerskab for kammuner, regioner, virksomheder og vidensin-stitutioner, der sammen skal sikre

klimahandling. Se www.gate21.dk/vidensindlaeg/baeredygtig-bundlinje-live
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vaerre kender vi ikke denne sammensetning i tal. Det
bedste datagrundlag i denne sammenhang, er derfor
beregninger over fordelingen af plasttyper i det samlede
plastaffald i EU for 2003, som blev offentliggjort i en un-
dersggelse fra Miljgstyrelsen i 2003."> Sammensatningen
vises i figur 10 pa side 31.

| beregningen af klimabelastningen fra plast anvendes
estimater for plastforbruget i Danmark, samt estima-
ter for hvor stor en del der deponeres, genbruges, mm.
(punkt 1 og 2). Den totale mangde plast for hver plast-
type og hver proces multipliceres med CO,-akvivalenten
udregnet af Stig Irving Olsen.

Det anslds, at forbruget af 1,115 mio. tons plast i Dan-
mark fordrsagede en klimabelastning pd 4,7 mio. tons
C0,-aekvivalenter i 2016. Plastforbruget i 2022, som er
estimeret til mellem 1,3 (BNP-fremskrivning) og 1,5 mio.
tons (FRIDA-fremskrivning), udleder ifglge vores bereg-
ning mellem 5,3 og 6,2 mio. tons CO,. Denne belastning
kan stige til et niveau pa mellem 5,8 02 7,3 mio. tons
€0, i 2030.

PLAST TRYKKER PA KLIMAET | DANMARK

4.

BEREGNING AF HVOR STOR EN ANDEL KLIMA-
BELASTNINGEN FRA PLASTFORBRUGET UDG@R |
DANMARK | 2016 0G 2022

| 2016 blev der ifglge det grgnne nationalregnskab sam-
let set udledt 90 mio. tons CO,-a&kvivalenter fra dansk
gkonomi.” Forbruget af plast i Danmark er estimeret til
1,115 mio. tons. Klimabelastningen fra plastforbruget
er estimeret til at vaere 4,7 mio. tons CO,-akvivalenter.
Det svarer til, at plastforbruget i Danmark udggr ca. 5,3
procent af de danske udledninger af CO,-aekvivalenter i
2016.

| 2022 udledte dansk gkonomi ifglge det grgnne natio-
nalregnskab 81 mio. tons CO,-a&kvivalenter." Farbruget
af plast er estimeret til at vaere mellem 1,3 0g 1,5 mio.
tons. Klimabelastningen fra plastforbruget er estimeret
til at veere mellem 5,3 0g 6,2 mio. tons CO,-a&kvivalenter.
Det svarer til, at plastforbruget udggr mellem 6,6 0g 7,7
procent af den samlede udledning (se tabel 2, s. 32).

2 Miljgstyrelsen "Ressourcebesparelser ved affaldsbehandlingen i Danmark", Miljgprojekt nr. 804 (2003).
3 Danmarks Statistik, TEMAS007: Greenhouse gas emissions from the Danish Economy, including Danish transport companies abroad www.dst.dk/en/Statistik/emner/

miljoe-og-energi/groent-nationalregnskab/energi-og-emissionsregnskaber

4 Tallet inkluderer udledning fra danske transportvirksomheder, som 0gsd agerer i udlandet. Kilde: www.dst.dk/en/Statistik/emner/miljoe-o0g-energi/groent-

nationalregnskab/energi-og-emissionsregnskaber
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Plastvirksomheder
| den ergnne omstilling

Efterspgrgslen efter rdstoffer er steget markant i de se-
neste artier i takt med et stigende befolkningstal og gko-
nomisk vaekst pa verdensplan. Samtidig er jordens naturli-
ge resurser begraensede, og et overforbrug har medfagrt
alvorlige konsekvenser for planetens miljg og klima.

Den foregdende analyse har afdaekket, i hvilket om-
fang vores nuvarende forbrug, og isaer handtering af
plast, bidrager til denne problemstilling. Beregningerne
af klimaaftrykket fra plast i Danmark, samt den for-
ventede udvikling i det nationale plastforbrug frem til
2030, understreger vigtigheden af at finde lgsninger til
et mere baeredygtigt og effektivt forbrug af resurser og

materialer pd plastomradet. Kort sagt skal plaststrgmme
i hgjere grad blive en del af den cirkulaere gkonomi, hvor
genbrug og genanvendelse settes i hgjsedet.

Virksomhederne i plastindustrien spiller en vigtig rolle i
denne proces, der byder pd muligheder for at opna ener-
2i- 02 ressourcebesparelser til gavn for bade miljget,
egen bundlinje og gget kundeattraktivitet.

I denne analyse har 100 virksomhedsledere i plastindu-
strien'™ svaret pa spgrgsmal om, hvorvidt de arbejder
strategisk med den grgnne omstilling, og hvilke tiltag
de eventuelt har implementeret i de seneste 2-3 ar for

s Der er tale om ledere af virksomheder, der enten forhandler ravarer til plastproduktion, fremstiller produkter af plast, eller handterer plastaffald. En del
virksomheder har undladt at svare pa enkelte spgrgsmal, 0g der henvises derfor til noterne under figurerne for det specifikke respondenttal ifm. de individuelle

spgrgsmal.

FIGUR 1. VIRKSOMHEDENS AKTIVITETER PA PLASTOMRADET

Fremstiller slutprodukter
der indeholder plast

Fremstiller mellemprodukter af plast
(fx fibre, plader, rar eller foloie af plast)

Handterer indsamling, sortering
ogleller genbrug af plast

Fremstiller
emballager af plast

Forhandler ravarer til plastproduktion
(fx polymerer, tilsetningsstoffer, kemi)

Oparbejder plastaffald
til nye ravarer

61%

Note: Data summerer ikke til 100 pct., idet virk-
somheder kan have flere aktiviteter med hensyn til
produktion eller handtering af plast og plastproduk-
ter. N=100. Data indsamlet af Teknologisk Institut,
juni-august 2023.

Spergsmal: Hvilke af de fglgende udsagn matcher
med virksomhedens aktiviteter?
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at reducere miljgbelastningen fra plast. Analysen giver
derfor et robust billede af grgnne initiativer pa plastom-
radet, mens den ogsa afdaekker de barrierer virksomhe-
derne har oplevet i denne sammenhang.

Om de adspurgte plastvirksomheder

Mere end halvdelen af de adspurgte virksomheder er
aktive indenfor fremstillingen af slutprodukter, der
indeholder plast (se figur 1). Neesten en fjerdedel af
virksomhederne fremstiller mellemprodukter af plast,
sasom fibre, plader, rgr eller folier. En mindre andel af de
adspurgte virksomheder er aktive indenfor indsamling,
sortering og genbrug af plast (16 procent), fremstil-
ling af emballage (14 procent), forhandling af ravarer
til plastproduktion (14 procent) samt oparbejdning af
plastaffald (11 procent). Det er muligt, at den samme
virksomhed udfarer flere af de neaevnte aktiviteter.

Der findes en lang raekke forskellige plasttyper med
hver deres forskellige egenskaber og processeringsmu-
ligheder. Der skelnes typisk mellem to hovedgrupper

af plasttyper, henholdsvis termoplast 0g herdeplast.
Termoplast bliver blgdt, nar det varmes op, og hardt
igen, nar det kgles ned. Haerdeplast til gengaeld bevarer
sin hardhed, nar det fgrst er formet og haerdet.

Den mest anvendte plasttype blandt de adspurgte
virksomheder er termoplast. Materialet anvendes af
flertallet af virksomhederne, nemlig 61 procent, i deres
produktion, produkter eller emballage. Derneest angiver

FIGUR 2. STRATEGISK ARBEJDE
MED DEN GRONNE OMSTILLING

Ved ikke

PLASTVIRKSOMHEDER | DEN GRONNE OMSTILLING

over en fjerdedel (29 procent) at arbejde med komposit-
plast, mens en mindre del af virksomhederne anvender
plast i produktion af sammensatte produkter, sa som
elektronik eller i form af multilagsmaterialer og tekstiler
med plastindhold.

Syv ud af ti plastvirksomheder er
engageret i den grgnne omstilling

Syv ud af ti plast virksomheder arbejder malrettet og
strategisk med at reducere deres ressourceforbrug og
miljgpdvirkning. Lidt over en tredjedel har en nedskrevet
strategi, som indeholder mdlsatninger om reducering

af eget plastforbrug, og atter en stor tredjedel har en
nedskrevet strategi, der rummer andre grgnne tiltag (se
figur 2).

Pad indsatsomradet 'Baeredygtige Materialer' understgt-
ter Teknologisk Institut grgnne tiltag af virksomheder

i forbindelse med bl.a. udvikling og brug af materialer
samt optimering af produktionsprocesser og produktde-
sign. Der er isaer fokus pa omrader, hvor der er et stort
potentiale for reducering af miljgbelastningen. Med
hensyn til nye baeredygtige materialer er fokus blandt
andet rettet mod substitution af problematiske stoffer,
udvikling og anvendelse af biobaserede materialer samt
alternativer til plastbaserede Igsninger. Nar det gal-
der produktdesign, arbejdes der fx med udviklingen af
produkter, som kan genanvendes efter brug eller i hgjere
grad blive nedbrudt til genanvendelige materialer. Der-

m Virksomheden har en nedskrevet strategi med
(delvis) fokus pa reducering af plastforbrug

B Virksomheden har en nedskrevet strategi med andre
grgnne tiltag (ikke reducering af plastforbrug)

B Virksomheden har ikke en nedskrevet strategi til
stgtte for den grgnne omstilling

Note: N=30. En del virksomheder har ikke forholdt sig til spgrgsmalet. Data
indsamlet af Teknologisk Institut, juni-august 2023.

Spergsmal: Har virksomheden en nedskrevet strategi, der omfatter gran
omstilling? & Har strategien for den grgnne omstilling (delvis) fokus pad at
reducere anvendelsen af plast?
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udover hjeelper Teknologisk Institut virksomheder med
at optimere produktionsprocesser, fx i forbindelse med
minimering eller brug af spildstremme. Endelig fremmes
teknologiske Igsninger til gget genanvendelse, bl.a. af
materialer der hidtil har veeret svaert genanvendelige.

Bedre udnyttelse af spildstremme og
plastaffald gar produktionen grgnnere

Indenfor produktion har virksomhederne isar gjort

en indsats for at gge beeredygtigheden af plast ved
bedre at udnytte egne spildstrgmme 0g genbrugsplast.
Mere end fire ud af fem virksomheder (84 procent), der
svarede pd spgrgsmadlet om grgnne tiltag, sagde, at de

i et vist omfang har reduceret og genbrugt plastspild i
produktionen. Mere end to tredjedele har gjort det i hgj
eller meget hgj grad. Samtidig har fire ud af fem af de
adspurgte virksomheder i mindst et begreenset om-
fang kgbt genanvendt plast til brug i produktionen (45
procent har gjort det i hgj eller meget hgj grad). Derud-
over har 39 procent af virksomhederne i hgj eller meget
Ngj ¢rad endret deres produktion for at reducere eget
energiforbrug (se figur 3).

De adspurgte virksomheder har i forskellig grad taget
initiativer til gavn for den grgnne omstilling indenfor
de seneste 2-3 ar: 1) produktion, 2) produktdesign
0g materialevalg, samt 3) tiltag langs virksomhedens
veerdikaede.

Plastvirksomhederne har i stgrre eller mindre omfang
initieret en reekke tiltag for at reducere miljgbelastnin-
gen fra plast. Der er dog ogsa enkelte resultater, der in-
dikerer udfordringer ifm. den grgnne omstilling. Sdledes
angiver over en tredjedel af virksomhederne, at de ikke
har taget initiativ til hhv. &endring af deres produktion
til gavn for mindre plastforbrug eller reducering i brugen
af plast i emballage.

Mindst tre ud af fire virksomheder satser
pa mere baredygtige materialer

Ud over at optimere deres produktion kan plastvirksom-
heder ogsad tilpasse deres produktdesign og materiale-
valg for at reducere miljgbelastningen fra plast. Blandt
de mulige tiltag i denne sammenhaeng er udskiftningen
af plasttyper, hvis fremstilling er forbundet med en for-
holdsvis hgj klimabelastning, samt plasttyper, der, pga.
deres kemiske sammensatning, er svaere at genbruge.

Lidt over tre fjerdedele af de adspurgte plastvirksomhe-
der fremmer netop denne udvikling. Sdledes angiver 76
procent af virksomhederne, at de mindst i et begraenset
omfang har skiftet til en plasttype med bedre miljgprofil
i de sidste 2-3 ar. Over en tredjedel af virksomhederne,

nemlig 37 procent, har gjort det i hgj eller meget hgj
grad. Derudover har lidt under halvdelen af virksomhe-
derne (47 procent) i et vist omfang ndret pa tilsat-
ningsstofferne til en anvendt plasttype for at gge dens
beeredygtighed. Naesten hver femte af de adspurgte
plastvirksomheder (19 procent) har formdet at ggre
dette i hgj eller meget hgj grad.

Det er igjnefaldende, at over halvdelen af virksomheder-
ne, altsa 53 procent, ikke har ivaerksat tiltag for at er-
statte oliebaseret plast med andre materialer. Samtidig
er det lidt over en fjerdedel af de adspurgte virksomhe-
der, der har foretaget denne type udskiftning i nogen,
Ngj eller meget hgj grad.

Der kan vaere flere drsager til den begraensede erstat-
ning af oliebaseret plast, herunder at virksomhederne
ikke har kendskab eller adgang til alternative materialer
med matchende kvaliteter eller egenskaber.

Pa denne baggrund giver det mening, at virksomhederne
ikke har fokuseret pd udviklingen af mere baeredygtige
materialer alene. Mere end to tredjedele af virksom-
hederne har endret designet af et eller flere af deres
produkter for at reducere miljgbelastningen fra plast (se
figur 4), og 29 procent har gjort det i hgj eller meget hgj
grad. Samtidig har et flertal af virksomhederne, nemlig
58 procent, tilpasset egne produkter for at forleenge
deres levetid, 0g 28 procent i hgj eller meget hgj grad.

Endelig angiver 45 procent af de adspurgte virksom-
heder, at de ikke har taget initiativ til at eendre deres
produktdesign for at reducere plastindhold. Det kan
skyldes, at virksomhederne, i stedet for at reducere
deres plastforbrug, satser pd at forbedre miljgprofilen af
anvendte plasttyper. Det kan ogsa vaere, at virksomhe-
derne ikke formar at erstatte plasten i deres produktde-
sign pga. mangel pa alternative materialer med efter-
tragtede kvaliteter eller egenskaber. Uanset drsagen er
det pdpegede resultatet i trad med virksomhedernes
forholdsvis begreensede initiativer vedr. reducering af
plastforbrug i egen produktion og ifm. emballage (se
beskrivelse i foregdende afsnit).

Virksomhederne fokuser pa handtering og
genanvendelse af plastaffald

Den samlede miljgbelastning fra plast afhanger i hgj
grad af, hvordan det handteres efter endt brug. Kort
fortalt er der klimagevinster at hente ved i mindre grad
at forbreende plastaffald og i hgjere grad genbruge eller
genanvende det.

Som vist i figur 5, har tre ud af fire virksomheder i et
vist omfang indfert nye Igsninger til sortering eller
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FIGUR 3. GR@GNNE TILTAG IFM. PRODUKTION

B | meget hgj grad ™ | hgj grad

Reducereret og genbrugt
plastspild i produktionen

Kgbt genanvendt plast
til brug i produktionen

ZAndret produktionen for
at reducere energiforbrug

/Zndret produktionen for
at reducere plastforbrug

Reduceret brug af
plast i emballagen

| nogen grad ™ | mindre grad Ingen initiativer m Ved ikke

48% 20% E I
29% 16% %

Note: N=83. En del virksomheder har ikke forholdt sig til spgrgsmdlet. Data indsamlet af Teknologisk Institut, juni-august
2023.

Spergsmal: | hvor hgj grad har virksomheden taget en eller flere af fglgende initiativer inden for de seneste 2-3 dar for at
reducere miljgbelastningen fra plast?

FIGUR 4. GRONNE TILTAG IFM. PRODUKTDESIGN OG MATERIALEVALG

| meget hgj grad ™ | hgj grad

Skiftet til plasttype
med bedre miljgprofil

Andret produktdesign for
at gge mulighed for
genanvendelse af plast

Andret produktdesign for
at forleenge produkternes
levetid

Andret til seetningsstofferne
til plasten for en bedre
miljgprofil

Zndret produktdesign for at
reducere plastindhold

Brugt andre materialer end
olisebaseret plast

| nogen grad ™ | mindre grad Ingen initiativer m Ved ikke

17% 12%

16% 12%

s

11% 8%

Note: N=83. En del virksomheder har ikke forholdt sig til spgrgsmalet. Data indsamlet af Teknologisk Institut, juni-august
2023.

Spergsmal: | hvor hgj grad har virksomheden taget en eller flere af fglgende initiativer inden for de seneste 2-3 ar for at
reducere miljgbelastningen fra plast?
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oparbejdning af plastaffald (41 procent har gjort det i
Ngj eller meget hgj grad). Derudover har 71 procent af
virksomhederne fokuseret pa reduceringen af deres in-
direkte udledninger i veerdikeeden (33 procent i hgj eller
meget hgj grad).

Dette fokus afspejles delvist i resultaterne, idet omtrent
to ud af tre virksomheder i et vist omfang har beregnet
den samlede miljgbelastning fra egne produkter, fx ved
hjeelp af livscyklusanalyser (34 procent i hgj eller meget
hgj grad). Samtidig har 639 procent mindst i et begranset
omfang opfordret egne kunder til gget sortering og gen-
brug af plastaffald (41 procent i hgj eller meget hgj grad).

Det kan dog ogsa fremhaeves, at flertallet af de ad-
spurgte virksomheder, nemlig 57 procent, ikke har stillet
krav til deres leverandgrer om mindre plastforbrug i de
sidste 2-3 ar. 0g 49 procent ikke har gjort en indsats i
denne periode for i hgjere grad at tage egne produkter
0g materialer af plast tilbage efter endt brug.

Mere end hver tredje virksomhed
dokumenterer plastens miljgprofil vha.
certificeringer eller livscyklusanalyser

Af virksomhederne har 37 procent miljgmeerkninger og
certificeringer i forhold til deres miljgprofil. En lige sa
stor andel gennemfgrer eller far gennemfart livscyklus-
analyser af egne produkter. Knap hver tredje virksomhed
foretager selvopggrelser over mangden af genanvendt
plast i egne produkter, mens naesten en fjerdedel do-
kumenterer baeredygtigheden af anvendt plast ud fra
normer 0g standarder for genanvendt eller biobaseret
plast. Kun 14 procent af virksomhederne angiver ikke at
have dokumentation for baeredygtighed (se figur 6).

Virksomheder har flere muligheder for at dokumentere
deres arbejde og opndede resultater indenfor baeredyg-
tighed. De kan bl.a. samarbejde med uafheengige tredje-
parter for at opna miljgcertificeringer, sasom IS0 14001
standarden indenfor miljgledelse, der stiller specifikke

FIGUR 5. GRONNE TILTAG LANGS VIRKSOMHEDERNES VARDIKADE

W | meget hgj grad ™ | hgj grad

Opfordret egne kunder til gget

sortering af plastaffald 24%
Indfgrt nye lgsninger til sortering 239%
eller oparbejdning af plastaffald °
Beregnet den samlede miljg-
belastning fra vores produkter (LCA) 22%
Fokuseret pa reducering af vores 17%
indirekte udledninger i veerdikaden
Taget egne produkter og materialer o o
af plast tilbage efter brug 17% 5%
Stillet krav til underleverandgrer 7% 4%

om mindre plastforbrug

| nogen grad MW | mindre grad

Ingen initiativer ™ Ved ikke

16%

7%

fo)} S
¢ |
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Note: N=83. En del virksomheder har ikke forholdt sig til spgrgsmalet. Data indsamlet af Teknologisk Institut,

juni-august 2023.

Spergsmal: | hvor hgj grad har virksomheden taget en eller flere af fglgende initiativer inden for de seneste 2-3
ar for at reducere miljgbelastningen fra plast?
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krav til virksomheder vedrgrende minimering af ressour-
cespild og forurening. Virksomheder kan 0gsd ansgge om
miljgmazrkninger for deres produkter, sdésom EU-Blom-
sten eller Svanemeerket, der garanterer, at produkterne
overholder strenge miljgkrav. En tredje mulighed er bru-
gen af livscyklusanalyser. Disse analyser af produkternes
miljgbelastning "fra vugge til grav" kan gennemfgres af
virksomhederne selv eller af eksterne parter.

Data fra spgrgeskemaundersggelsen viser, at langt den
stgrste del af virksomhederne benytter sig af en eller
flere metoder til at dokumentere baeredygtigheden af
den plast, de producerer, anvender eller handterer.

De virksomheder, der anvender de omtalte metoder til
dokumentation af plastens eller plastprodukternes bae-
redygtighed, bruger forskellige uafhangige tredjeparter,
der kan skabe eller validere denne dokumentation. Over
en tredjedel af disse virksomheder bruger certificerede
radgivere, mens en femtedel af dem samarbejder med

PLASTVIRKSOMHEDER | DEN GRONNE OMSTILLING

GTS-institutter, sasom Teknologisk Institut, i denne
sammenhaeng. | mindre omfang bruger virksomhederne
0gsd radgivende ingenigrer og revisorer.

F

FIGUR 6. ANVENDTE METODER TIL DOKUMENTATION

AF PLASTENS BAREDYGTIGHED

Miljgmeaerkninger og certificeringer

Livscyklusvurderinger
Selvopggrelse af genanvendt
plast i egne produkter
Dokumentation ud fra normer
og standarder for genanvendt
eller biobaseret plast

Ingen dokumentation

for beeredygtighed

Ved ikke

37%

37%

Note: N=100. Data summerer ikke til 100 pct., idet virksomheder kan opleve flere udfordringer. Data indsamlet af Teknologisk Institut, juni-august 2023.
Spergsmal: Hvilke udfordringer oplever din virksomhed i forbindelse med at gge beeredygtigheden af produkter og foretage en baeredygtig omstilling?
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FIGUR 7. UDFORDRINGER IFM. DEN GRONNE OMSTILLING

Mangler kundefterspargsler

Tekniske udfordringer

Manglende tilgengelighed af
mere baeredygtige materiale

Hgje om kostninger

Modstridende strategiske
prioriteringer

Mangler viden og ekspertise

Mangler inspiration

Tekniske og skonomiske udfordringer
er de stgrste barrierer i den grgnne
omstilling

Hver tredje af virksomhederne angiver, at de primeert
mgder gkonomiske eller tekniske barrierer.

Kun en enkelt virksomhed har angivet manglende inspi-
ration som udfordring (se figur 7).

Med hensyn til gkonomiske udfordringer angiver 35
procent af virksomhederne, at de begraenser deres grgn-
ne tiltag, fordi der mangler kundeefterspgrgsel, mens

31 procent er begraenset af for hgje omkostninger, der
forbindes med disse tiltag.

Samtidig angiver omtrent en tredjedel af virksomheder-
ne, at de oplever tekniske udfordringer. En lige sa stor
andel fremhaever manglende tilgaengelighed af mere
baeredygtige materialer. Dette resultat kan veere med

til at forklare, hvorfor virksomhedernes tiltag vedr. bl.a.
erstatning af oliebaseret plast har veeret forholdsvis
begraensede i de sidste 2-3 ar.

Derudover er modstridende strategiske prioriteringer
eller manglende viden og ekspertise blandt de udfor-
dringer, som 14 procent af virksomhederne mgder i den

35%
33%

33%

Note: N=100. Data summerer ikke til 100
pct., idet virksomheder kan opleve flere
udfordringer. Data indsamlet af Teknolo-
gisk Institut, juni-august 2023.
Spergsmal: Hvilke udfordringer oplever
din virksomhed i forbindelse med at gge
beeredygtigheden af produkter og foretage
en beeredygtig omstilling?

grgnne omstilling. | form af fritekstsvar kunne virk-
somhederne angive flere udfordringer, som de oplever i
denne sammenhang. Her blev iseer stigende lovmaessi-
ge krav 0g reguleringer pa plastomradet fremhaevet som
yderligere barriere.

Meget begraenset potentiale for at
reducere plastforbruget

Mod slutningen af spgrgeskemaet blev virksomhederne
bedt om at vurdere, i hvor hgj grad de har mulighed for
at reducere deres plastforbrug i de naeste 2-3 dr. Som
det fremgar af figur 8, understreger besvarelserne beho-
vet for mere cirkulaere materialestrgmme pa plastomra-
det samt teknologiske Igsninger, der kan fremme dem.

Kun en enkelt virksomhedsleder vurderer helt at kunne
undgad brugen af plast som materiale i de kommende 4r.
Ingen af virksomhederne ser en mulighed for i hgj grad
at reducere deres plastforbrug, mens knap hver tiende
virksomhed vurderer at kunne ggre det i nogen grad i de
kommende ar. Det er et tydeligt resultat, at naesten fire
ud af fem virksomheder enten forventer ikke at kunne
reducere forbruget af plast yderligere (48 procent) eller
kun at have mulighed for det i mindre grad (31 procent).
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FIGUR 8. MULIGHEDEN FOR AT REDUCERE ANVENDELSEN
AF PLAST | DE NASTE 2-3 AR

B Kan helt undgas

11% 1% 9% B Kan i hgj grad reduceres

B Kan i nogen grad reduceres

Kan i mindre grad reduceres
Kan ikke reduceres yderligere

B Ved ikke

Note: N=80. En del virksomheder har ikke forholdt

sig til spgrgsmalet. Ingen af virksomhederne svarede,
at anvendelsen af plast kan i hgj grad reduceres i de
naeste 2-3 ar. Data indsamlet af Teknologisk Institut,
juni-august 2023.

Spergsmal: | hvilken grad har virksomhederne mulighed
for at reducere eller helt undga brug af plast inden for
de kommende 2-3 dr?
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VIRKSOMHEDSCASES

Virksomhedscases

Teknologisk Instituts aktiviteter under indsatsomrddet
“Beeredygtige Materialer” skal fremme cirkuleer gkono-
mi, bl.a. ved at udvikle teknologiske Igsninger til stgrre
anvendelse af genanvendte materialer.

De fglgende to cases illustrerer, hvordan to virksomhe-
der — i samarbejde med Teknalogisk Institut og andre

partnere — har udviklet nye procesmetoder til fordel for
mere cirkuleaere materialestrgmme. Casen om BESTSEL-
LER fokuserer pa gget genanvendelse af forbrugernes
tekstilaffald. Den er bl.a. relevant, fordi vores tgj ofte
indeholder plast i form af polyester. Casen om Dan-Foam
ser naermere pd gget cirkularitet af virksomhedens pro-
dukter, der i hgj grad bestdr af plasttypen polyurethan.

DANMARKS PLASTFORBRUG KRAVER GR@NNE LASNINGER | TEKNOLOGISK INSTITUT
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SAMARBEJDE MED BESTSELLER
FREMMER CIRKULARITET I
MODEINDUSTRIEN

BESTSELLER er Danmarks stgrste modevirksomhed og
blandt de stgrste pa det internationale marked. Virk-
somheden, der har sit hovedseede i Brande, udvikler og
forhandler modebeklzedning samt accessories gennem
sine mere end 20 individuelle modebrands. BESTSELLERS
produkter forhandles i 75 lande i multibrand- og detail-
butikker samt keedebutikker, der drives under BESTSEL-
LERs forskellige brandnavne, sasom JACK & JONES, ONLY
0g VERO MODA.

Virksomheden arbejder sammen med over 500 leveran-
dgrer og far sine produkter fremstillet pa mere end 800
fabrikker pa tvaers af 23 lande. Som en stor, internati-

onal aktgr er BESTSELLER bevidst om modeindustriens
betydelige miljgpavirkning og tager aktivt ansvar for at
adressere denne udfordring.

Modevirksomheden har bl.a. tilsluttet sig Science Based
Targets initiativet (SBTi)"® og defineret konkrete kli-
mamal. BESTSELLER har fx forpligtet sig til at reducere
sine indirekte udledninger fra kgbte varer og ydelser,
inklusive transport, med 30 procent inden 2030 sam-
menlignet med niveauet for 2018.

Fokus pa reduceringen af klimaaftrykket fra anvendte
ramaterialer

Halvdelen af BESTSELLERS samlede klimaaftryk stammer
fra to kilder til indirekte udledninger i veerdikaeden. Der

er tale om hhv. fremstilling af ravarer, sésom bomuld og

polyester (19 procent) samt fremstilling af garn og fibre

til tgjproduktion (31 procent).” For at nd egne klimamal

har BESTSELLER derfor brug for innovative lgsninger, der
hjalper med at reducere klimaaftrykket fra de ramateri-
aler, der indgar i virksomhedens produkter.

Camilla Skjgnning Jgrgensen, der er Materials & Innova-
tion Manager hos BESTSELLER, bekreefter dette behov:

' Laes mere pa www.sciencebasedtargets.org

"Ja, vi har et keempe fokus pd materialerne til tgjpro-
duktion, fordi det er her stgrstedelen af vores miljg-
pavirkning ligger. Af denne grund er vi med i en raekke
projekter, der fokuserer pa teknologiske Igsninger til
denne problemstilling.”

Et konkret eksempel er deltagelsen i projektet ReSuit, der
har til formal at fremme cirkulaert design og gget brug

af genanvendte materialer i modeindustrien.' Projektet,
der er delvis stgttet af Innovationsfonden, havde opstart
i 2021 og kgrer frem til 2024. Det ledes af Teknologisk
Institut, der har samlet et projektpartnerskab bestaende
af centrale aktgrer indenfor tgj og tekstiler (BESTSELLER,
Elis o2 Designskolen Kolding), ravareproduktion (Cross-
bridge Energy A/S — tidligere A/S Dansk Shell Fredericia),
forbrugeradfeerd (Behave Green — tidligere Naboskab) og
nye genanvendelsesteknologier (Aarhus Universitet, tyske
Fraunhofer og Teknologisk Institut).

BESTSELLER

BESTSELLER er en familieejet, dansk mode-
virksomhed med hovedsade i Midtjylland,
der udvikler og forhandler tgj og accessories.
Virksomheden markedsfgrer og salger pro-
dukter gennem sine mere end 20 individuelle
modebrands. T@j 0g accessories fra BESTSEL-
LER forhandles i 75 lande, bl.a. gennem 16.000
multibrandbutikker og i virksomhedens 2.700
keedebutikker, hvoraf 2.400 ejes o0g drives af
BESTSELLER selv.

Antal ansatte:
20.000 (omkring 4.000 i Danmark)

7 Se side 31 ff. i BESTSELLERs arsrapport for 2021-22: www.bestseller.com/media/edglikOa/bestseller_annual-report 2022 updated.pdf

'® Du kan laese mere om ReSuit her: www.teknologisk.dk/ydelser/cirkulaert-design-og-banebrydende-teknologi-skal-forvandle-tekstilaffald-til-nye-raavarer/43126
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ReSuit understgtter BESTSELLER i arbejdet med mere
cirkulaere materialestremme

ReSuit sigter primeert mod at fremme mere cirkuleere
materialestrgmme i modeindustrien ved hjeelp af to
spor. Det ene fokuserer pa, hvordan tekstilindustrien
kan designe tgj, der i hgjere grad kan genbruges. Det
andet spor stiller skarpt pa teknologier, der kan bidrage
til en gget genanvendelse af forbrugernes tekstilaffald.

Med hensyn til det fgrste spor har BESTSELLER i samar-
bejde med Designskolen Kolding udarbejdet og offentlig-
gjort en cirkuleer designguide.” Den indeholder konkrete
anbefalinger til, hvordan modetekstil designes, bruges,
0g fremskaffes med henblik pa en hgjere grad af genan-
vendelse indenfor modeindustrien.

"Det er vigtigt, at vi med designguiden fremmer en
sammenhaeng mellem designmeessige aspekter og de
tekniske aspekter, der afggr, i hvilket omfang anvendte
materialer og produceret tgj kan genbruges. Modebran-
chen er ikke vant til at teenke teknisk, og der skal veere
stgrre bevidsthed om, at det man designer i dag, pa

et tidspunkt bliver 'feedstock’ til noget nyt”, pdpeger
Camilla Skjgnning Jgrgensen fra BESTSELLER.

Indenfor ReSuit's tekniske spor har BESTSELLER blandt
andet samarbejdet med Teknologisk Institut om mod-
ningen af tekniske lgsninger til kemisk oprensning af
polyestermaterialer fra tekstilaffald. Halvdelen af alle
tejfibre i verden er palyester, og derfor har teknologier,
der gger deres genanvendelsesmuligheder, afggrende
betydning for en mere beeredygtig modeindustri.

Derudover, har partnerne i ReSuit ogsa veeret optaget af
at undersgge nye muligheder for at genbruge resten af
tekstilprodukterne. | projektet blev der sdledes arbejdet
med den sdkaldte HTL-teknologi — eller hydrotermisk li-
kvefaktion. Teknologien ggr det muligt, under pavirkning
af vand, varme og tryk, at omdanne en bred vifte af
tekstiler til olieprodukter. Det har i projektet vaeret mu-

9 www.bestseller.com/media/rkgh22nz/bestseller-circular-design-guide-2023.pdf

ligt at demonstrere omdannelsen af blandet tekstilaffald
til olie, som efterfglgende kunne raffineres til forskellige
raolie-produkter sasom nafta og diesel.

Et veerdifuldt samarbejde

Ifplge Anders Scharling, Sustainable Materials Engineer
nos BESTSELLER, har deltagelsen i ReSuit blandt andet
givet virksomheden en bedre forstdelse af de afprgvede
genanvendelsesteknologier: "Vi har leert mere om, hvilke
specifikke materialer der kan veere en barriere for genan-
vendelse af det tgj, vi producerer. Samtidig har vi fundet
ud af, at nogle forventede udfordringer, for eksempel i
forbindelse med farvestoffer, ikke ngdvendigvis gjorde
genanvendelsen af tekstilerne mere problematiske.”

Med hensyn til samarbejdet med Teknologisk Insti-

tut, fremheever Anders Schorling, at han oplevede god
faglig sparring. Saledes satter han bl.a. pris pa, at de
deltagende specialister fra Teknologisk Institut i ReSuit
var lydhgr overfor BESTSELLERS udfordringer og behov

i forbindelse med projektet: "Der har veeret et godt
feedback-flow i projektet, og det har veeret muligt at ga
i dybden med de teknologiske udfordringer helt ned pa
det kemiske niveau. Det kunne 0g2sa meerkes, at vi sad
sammen med tekniske specialister, der ikke er salgere,
men ligesom 0s er optaget af at finde ud af, om tingene
virker. Desuden var radgiverne fra Teknologisk Institut
rigtig gode til at lytte til vores udfordringer frem for at
ensidigt preesentere deres viden og vaere forudindtaget
med hensyn til den bedste Igsning for 0s”, siger Anders
Schorling.

Mens ReSuit snart er afsluttet som projekt, er der
fortsat behov for forskning og udvikling, der hjeelper
med at reducere miljgpavirkningen af modeindustrien.
Mens BESTSELLER allerede arbejder pa at bygge videre
pa laering og erfaringer fra ReSuit i forbindelse med
andre projekter, er arbejdet med mere cirkulare materi-
alestrgmme indenfor modeindustrien et fast fokuspunkt
indenfor indsatsomradet 'Baeredygtige Materialer'.

DANMARKS PLASTFORBRUG KRAVER GRZNNE LASNINGER | TEKNOLOGISK INSTITUT
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NY LASNING TIL GENANVENDELSE
AF POLYURETHAN STYRKER DAN-FOAMS
KLIMAINDSATS

Dan-Foam er del af den globale koncern Tempur Sealy,
der bl.a. leverer en bred portefglje af madrasser i for-
skellige kvaliteter — bade i lavprissegmentet og indenfor
kategorien 'ultra premium'. Det er primeert produkter

i sidstnaevnte kategori, der fremstilles pa Dan-Foams
fabrik i Aarup pa Fyn. Her producerer virksomheden
trykaflastende puder og madrasser under meerket Tem-
pur®, der i hgj grad bestar af polyurethan — eller PUR i
daglig tale.

Teknologien bag Tempur®-madrasserne kan fgres tilbage
til 1960'erne, hvor forskere hos NASA skulle udvikle et
materiale til beskyttelse af astronauter under harde
testflyvninger. Resultatet var opfindelsen af et nyt ma-
teriale, der langsomt reagerer pa kropsvaegt og -varme.
Ifolge Tom Mikkelsen, der har en global indkgbsstra-
tegisk funktion i Dan-Foam, er pioneranden fra rum-
forskningen stadig til stede i virksomheden: "Produkter
kommer fra NASA, o0g vi er stadigveek preeget af et drive
0g en vilje til at Igbende forbedre vores produkter og
samtidig nedbringe deres miljgbelastning”.

Fokus pa bedre udnyttelse af bade produkter
og materialer

For at reducere klimaaftrykket fra egne produkter har
Dan-Foam og moderkoncernen Tempur Sealy taget

en rekke forskellige initiativer. Edla Theimer, der er
Sustainability Coordinator hos Dan-Foam, fremheaver

i den forbindelse bl.a. virksomhedens arbejde med at
udvikle deres produkter pa en mdade, der i hgjere grad
muligegr nedbrydning og genanvendelse af produkternes
materialer. Virksomheden har ogsa fokus pa at designe
egne produkter til fordel for en lang levetid og papeger
sdledes, at Tempur-madrasserne er lavet af et saerlig
holdbart materiale, som godt kan bevare ydeevnen langt
over deres garanti.

Et andet fokuspunkt er at nedbringe ravareforbruget

i forbindelse med egenproduktion. Her er det lykke-
des Tempur Sealy og Dan-Foam at udvikle en ny type
madras baseret pa materiale, som kraever faerre ravarer
at fremstille: "Vi har lanceret en madras, der har bedre
trykaflastning og ventilation end sin forgaenger, 0g Vi

bruger faktisk 20 procent faerre rdvarer til at producere
den”, forklarer Tom Mikkelsen.

Sidst men ikke mindst afhaenger klimaaftrykket fra
Dan-Foams produkter i hgj grad af, hvorvidt materialer
fra udtjente madrasser kan blive genbrugt i egenproduk-
tion eller genanvendt til andre formal. Da haerdeplasten
Polyurethan (PUR) er hovedingrediensen i Tempur-ma-
drasserne, har virksomheden og moderkoncernen
Tempur Sealy stor opma2rksomhed pa dette materiales
potentiale for cirkulaer udnyttelse.

Det er netop i denne sammenheang, at Teknologisk
Institut for ca. fire dr siden inviterede Dan-Foam, der er
en af de fgrende producenter af PUR-plast i Danmark, til
at deltage i et nyt forskningsprojekt. Projektet med nav-
net RePURpose havde til formadl at finde nye metoder til
genanvendelse 0g genbrug af PUR-plast, der, ud over i
madrasser, 0gsa anvendes i et hav af forskellige produk-
ter, lige fra isoleringsmateriale, skosaler og medicinsk
udstyr til komponenter i vindmgller og fly.

Efter nogle interne overvejelser om den potentielle veer-
di for Dan-Foam tilsluttede virksomheden sig projektet,
der blev gennemfgrt i perioden 2018-2022 med stgtte
fra Innovationsfonden. Ud over Teknologisk Institut del-
tog ogsa fem andre danske virksomheder med tilknyt-

DAN-FOAM

Dan-Foam er en fynsk producent af trykafla-
stende puder og madrasser i hgj kvalitet; 0@
en af de fgrende producenter af plasttypen
polyurethan i Danmark. Virksomheden er et
datterselskab af Tempur Sealy International
Inc., der er blandt verdens stgrste sengele-
verandgrer, 0g som markedsfgrer madrasser,
justérbare bunde, puder 0g andre sgvn- 08
afslapningsprodukter under forskellige brands.

Antal ansatte: 375
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ning til PUR-industrien (Ecco, Longstor, Tinby, Pixxent og
H.J. Hansen) samt Aarhus Universitet.

RePURpose gger cirkulariteten af Dan-Foams produkter

Projektpartnerne i RePURpose arbejdede med udviklin-
gen af to nyskabende teknologiske lgsninger til gen-
anvendelse 0g genbrug af PUR. | projektets fgrste spor
skulle der udvikles en ny tilgang til mekanisk genan-
vendelse af produktionsspild i fremstillingen af nye
PUR-produkter. | det andet spor var formalet at udvikle
en ny metode til kemisk genanvendelse af PUR fra ud-
tjente PUR-produkter i affaldsstrgmmen.

Indledende aktiviteter i RePURpose afdaekkede seerlige
udfordringer i forbindelse med projektets fgrste spor.
Sdledes beskriver Dan-Foam bl.a., at det ikke var muligt
at opna en tilfredsstillende produktkvalitet med PUR,
der blev skabt ved at kombinere nyt materiale med gen-
anvendt materiale fra produktionsspild. Pa denne bag-
grund valgte projektpartnerne i hgjere grad at fokusere
pa den kemiske genanvendelse af PUR-affald. Samtidig
viste det sig efter flere kemiske forsgg med forskellige
former for PUR-skum fra konsortiets partnere, at der
var stgrst potentiale i nedbrydningen af netop den type
fleksibelt PUR-skum, der indgar i Dan-Foams produkter.

"Vi var selvfglgelig glade for, at det var lige preecis den
type skum, der rent faktisk viste sig at veere den nem-
meste at nedbryde”, lyder det fra Tom Mikkelsen.

Efter indsnevringen af projektets fokus gik tekniske
specialister fra Teknologisk Institut og Aarhus Universi-
tet i gang med en lang reekke laboratorieforsgg. | samar-
bejde med Dan-Foam og de andre virksomhedspartnere

i RePURpose blev der igennem flere iterationer arbejdet
hen imod en teknologisk Igsning for kemisk genanven-
delse af fleksibelt PUR-skum, der nedbryder materialet
i alle dens oprindelige byggesten. Arbejdet var en stor
succes, og den udviklede tilgang formaede at levere
jomfrueligt materiale til nye produkter af hgj kvalitet.

TEKNOLOGISK INSTITUT | DANMARKS PLASTEOR
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Tom Mikkelsen forklarer: "Det har selvfglgelig taget de
her 2-3 ar at komme igennem. Men undervejs er der
blevet produceret nogle supergode artikler og resultater,
der virkelig har bevist, at polyurethan hundrede procent
kan genanvendes".

Han uddyber, at Dan-Foam har haft succes med at
inkorporere relevante 'byggesten’ (polyoler) fra kemisk
nedbrudt PUR-skum i virksomhedens produktion. Der-
med har deltagelsen i RePURpose hjulpet Dan-Foam med
at ggre egne produkter mere cirkuleere.

Samtidig kan det papeges, at der skal arbejdes videre
med den tekniske Igsning til kemisk nedbrydelse af
PUR-skum for fuldt at kunne udnytte dets grgnne po-
tentiale. Dan-Foam har nemlig ikke brug for alle stoffer,
der isoleres i forbindelse med nedbrydningen. Derfor
har Teknologisk Institut allerede inviteret Dan-Foam o0g
andre industrivirksomheder til at deltage i det opfglgen-
de projekt PURfection, der bl.a. skal belyse, hvorvidt fx
kemiproducenter kan genanvende de byggesten, der lige
nu er til overs.

Teet samarbejde var afggrende

Ifglge Tom Mikkelsen var én af drsagerne til de staerke
resultater af RePURpose, at projektpartnerne havde

et teet samarbejde. Han forklarer bl.a., at den danske
PUR-industri ikke er seerlig stor, hvorfor de deltagende
virksomheder i projektet kendte hinanden godt. Det
muliggjorde gode faglige diskussioner mellem virksom-
hederne og hjalp dem med at blive enige om fokuse-
ringen pa kemisk nedbrydelse af fleksibelt PUR-skum i
RePURpose.

Derudover fremhaever Tom Mikkelsen, at Dan-Foam
satter pris pa det gode samarbejde med Teknologisk
Institut og@ Aarhus Universitet i projektet: "Der har veeret
et fantastisk samarbejde mellem vores tekniske team

0@ eksperterne fra bdde Teknologisk Institut og Aarhus
Universitet omkring banebrydende innovation som Re-
PURpose har bibragt.”

FA-rxo
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Der har veeret et fantastisk samarbejde
mellem vores tekniske team og eksperterne
fra bade Teknologisk Institut og Aarhus
Universitet omkring banebrydende inno-
vation som RePURpose har bibragt.

Tom Mikkelsen, Dan-Foam
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Metode og
datagrundlag

Metode

Denne rapport er baseret pa en kombination af metoder.
Teknologisk Institut har foretaget beregninger af klima-
aftrykket fra plast samt udviklingen i plastforbruget i
Danmark frem til 2030. Derudover er der gennemfgrt en
spgrgeskemaundersggelse 0g to kvalitative interviews
med repraesentanter for udvalgte virksomheder.

Vaores beregninger af klimaaftrykket fra plast samt
udviklingen i plastforbruget i Danmark er baseret pa

to centrale kilder. Dels kvantificering af plaststrgmme i
den danske gkonomi af Urhammer et al. (2021)% og dels
Miljgstyrelsens fremskrivninger af forventede mangder
indsamlet affald i form af FRIDA-modellen.?' Vores me-
todiske tilgang til beregningerne er beskrevet tidligere i
rapporten, nemlig pd siderne 10-11.

For at afdaekke hvordan plastvirksomheder arbejder
med reduceringen af klimaaftrykket fra plast, blev der
gennemfgrt en spgrgeskemaundersggelse blandt danske
virksomheder, der enten forhandler ravarer til plastpro-
duktion, fremstiller produkter af plast, eller handterer
plastaffald. Spgrgeskemaet blev udsendt til relevante
virksomheder med mere end 5 ansatte og offentligt
tilgeengelige kantaktoplysninger. Det blev sendt til 643
virksomheder, hvoraf 100 har svaret. En mindre del af
virksomhederne har valgt at forbigd enkelte spgrgsmal,
som de dermed ikke har besvaret.

Spgrgsmalene var designet til at kortlaegge, hvorvidt
plastvirksomhederne arbejder malrettet med den grgnne
omstilling, hvilke specifikke tiltag der initieres for at
gge beeredygtigheden af plast, og hvilke udfordringer
virksomhederne mgder i den grgnne omstilling.

Der blev gennemfgrt interviews med to virksomheder
med henblik pa at udarbejde cases om, hvordan virk-
somheder samarbejder med Teknologisk Institut pa ind-
satsomradet 'Baeredygtige Materialer'. Interviewene er
gennemfgrt af erfarne konsulenter med udgangspunkt i
en semistruktureret interviewguide.

Om datagrundlaget for estimater af
plastforbrug og klimabelastning

| det fglgende praesenterer vi supplerende informatio-
ner om de datakilder, der har dannet grundlag for vores
beregninger af plastforbruget i Danmark samt klimaaf-
trykket relateret hertil.

Plastaffald fra 2016 til 2030

Miljgstyrelsens Affaldsstatistik?? opggr meengderne af
registreret plastaffald i Danmark. Optaellingen har flere
kategarier for plast, men plast i sammensatte produkter
0g ikke-sorterede fraktioner opggres ikke saerskilt. Det
er dermed kun en mindre del af det samlede plastaffald,
der angives i Miljgstyrelsens Affaldsstatistik under ka-
tegorien 'plastaffald’. Her indgar udelukkende den rene
plastfraktion, plastemballage og PVC.

Miljgstyrelsen har foretaget fremskrivninger af de
forventede meengder indsamlet affald frem til 2050,
herunder 0gsa for plastfraktionerne. Modellen kaldes
FRIDA-modellen, og den seneste opdaterede version

er fra oktober 2023.2 Modellen indeholder historisk
affaldsdata for perioden 1996-2017, hvorefter data

er fremskrevet fra 2018 til 2050. Den tager hgjde for
effekten af politiske initiativer/virkemidler fra "Klimap-
lan for en grgn affaldssektor og cirkulaer gkonomi™ samt
forskellige kombinationer af EU-mal for genanvendelse.

20 Emil Urhammer, Sara Svantesson, Sofie Kristensen, Ole Gravedrd og Fenja Sendergaard Maller: "Hvad bruger vi af plastik i Danmark?", 2021:14. www.dst.dk/Site/Dst/

udgivelser/nyt/GetAnalyse.aspx°cid=47133

21 Se Affaldsfremskrivning: www.mst.dk/affald-jord/affald/affaldsdatasystemet/affaldsfremskrivning

22 Miljgstyrelsens affaldsstatistik: www.mst.dk/affald-jord/affald/affaldsdatasystemet/find-affaldsdata/affaldsstatistikker

2 Se Affaldsfremskrivning: www.mst.dk/affald-jord/affald/affaldsdatasystemet/affaldsfremskrivning
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FRIDA-modellens tal fra 2016 til 2030 er vist i figur 9
sammen med tal fra Affaldsstatistikken, der daekker
over registreret plastaffald i perioden 2016 til 2021.

FRIDA-modellens estimat for plastaffald i 2016 er pa
98.858 tans, altsa stort set det samme tal som Urham-
mer et Al. ndede frem til, idet de estimerede 99.000 tons
affald i Affaldsregisteret. Miljgstyrelsens registrering

af produceret plastaffald samme ar er en anelse stgrre,
nemlig 101.181 tons affald.?

Teknologisk Instituts fremskrivning af plastforbruget

i Danmark er baseret pa tal fra FRIDA-modellen. Over

tid har der veeret en generel tendens til, at FRIDA-mo-
dellens fremskrivninger af plastaffald er lavere end den
registrerede produktion af plastaffald (se figur 9). Ifglge
den seneste opggrelse fra Affaldsstatistikken blev der fx
i 2021 indsamlet 126.547 tons plast, plastemballage 0g
PVC, hvor FRIDA-modellen havde forventet 125.438 tons
i samme ar. Denne tendens indikerer, at vores fremskriv-
ning af plastforbruget i Danmark kan vaere et konser-
vativt bud — iseer taget i betragtning, at afvigelserne
mellem FRIDA- modellen og registreringen af plastaffald
i 2019 o0g 2020 har veeret betragtelig starre. FRIDA-mMo-
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dellen forudser i gvrigt, at plastforbruget vil stige fra
135.411 tons i 2003 til 152.341 tons i 2030, hvilket
svarer til en stigning pa 13 procent.

Affaldsstatistikken medteeller ikke al plast. Urhammer
et al. preesenterer i deres analyse et skgn over plastfor-
bruget i Danmark for dret 2016.2° | deres analyse estime-
rer de bl.a., at den samlede mangde produceret plastaf-
fald for dette ar, nar ikke-sorteret husholdningsaffald,
forbraendingsegnet affald, sammensatte produkter mv.
medteelles, faktisk var seks gange sd stor som optalt i
Affaldsstatistikken i 2016. Dette svarer til 630.000 tons
plast. Den omtalte analyse anslar desuden en fordeling
af affaldet efter genanvendelse (15,6 procent), deponi
(4,1procent) og forbreending (80,3 procent).

Pd baggrund af det ovenstaende kan vi fremhasve, at
tallene fra Affaldsstatistikken og FRIDA-Modellen, som
vi har valgt at basere egne beregninger p4, ikke er fuldt
daekkende, men samtidig har de bedste tilgaengelige
data for den undersggte periode. | fremskrivningerne
over plastmengderne gg@r vi den antagelse, at forholdet
mellem det reelle plastforbrug og det plast der registre-
res i affaldsstrgmmen, er ueendret i perioden.

2 Miljgstyrelsens Affaldsstatistik - Affaldsproduktion i Danmark fordelt pa type og ar (R014) www.ads.mst.dk/Forms/Reports/R014 Affaldsproduktion.aspx
2 Emil Urhammer, Sara Svantesson, Sofie Kristensen, Ole Gravgdrd og Fenja S@ndergaard Maller (2021), "Hvad bruger vi af plastik i Danmark?”
26 Beregninger blev foretaget ifm. initiativet Gate 21, der er et partnerskab for kammuner, regioner, virksomheder og vidensin-stitutioner, der sammen skal sikre

klimahandling. Se www.gate21.dk/vidensindlaeg/baeredygtig-bundlinje-live

FIGUR 9. INDSAMLEDE MANGDER AF PLAST SAMT FREMSKRIVNING (2016-2030)
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FRIDA fremskrivning ™ Affaldsstatistikken

Beregning Teknologisk Institut.
Kilde: Fremskrivning af indsam-
lede plastmaengder beregnet af
FRIDA (MST) beregnet oktober
2023, se: www.mst.dk/affald-jord/
affald/affaldsdatasystemet/af-
faldsfremskrivning

| maengderne indgar indsamlet
plast (HO8 / ESO8/ERO8B), Emballa-
ge plast (H13/ES13/ER13) og PVC
(H14/ES14/ER14). Vist tidsserie
2016-2030. Miljgstyrelsens tids-
serie fra 1994 til 2050. Koderne

i parentes er affaldskoderne i
FRIDA, der er anvendt til bereg-
ningen. Affaldsstatistikkens tal
er hentet fra DST Statistikban-

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

ken tabel AFFALDSPRODUKTION
(R0O14) for tilsvarende kategorier.
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Klimabelastning fra forskellige plasttyper og processer

Tabel 1 viser klimabelastningen apgjort i tons CO,-akvi-
valenter for 11 typer af plast fordelt pa fremstilling

og affaldsbehandling, herunder deponi, forbraending

0g genanvendelse. Tallene stammer fra beregninger
foretaget af Stig Irving Olsen fra Danmarks Tekniske
Universitet.*®

Tabellen viser, at der er en relativt stor klimabelastning
pr. tons fremstillet plast. Nar der produceres et ton

PA, for eksempel, er klimabelastningen over 9 tons i
C0,-aekvivalenter,?” mens klimaftrykket fra fremstillin-
gen af andre typer plast, sasom HDPE og LDPE, ikke er
naer sa stor. Der opstar en betydelig klimabelastning ved
forbraendingen af plast, og det star dermed klart, at der
er klare klimagevinster at hente ved genanvendelse 0g
iseer genbrug af plast frem for afbreending.

Sammensatningen af plasten

Der findes ingen endelige, nye opggrelser over sammen-
setningen af den plast, der forbruges i Danmark. | hus-
holdningsaffaldet er 70-80 procent af plasten af typerne
PP, PET og PE,?® men husholdningsaffald udggr blot en
mindre del af forbruget.

Miljgstyrelsen praesenterer i miljgprojekt 804 (2003)%*
statistisk data over sammensatningen af plasttyper i
det samlede plastaffald i EU. Data geelder for PP, PET,
PE, PS/EPS, PVC 0g pvrige plasttyper (ABS, PA-6, PC, LD,
PL-HD) — men inkluderer ikke heerdeplast, bioplast eller
recirkuleret plast.

Vi bygger vores estimat af klimaaftrykket fra forskellige
typer plast (se figur 11) pa tallene fra 2003, og det giver
naturligvis en usikkerhed ifm. beregningerne. Det skyl-
des isaer, at opggrelserne er mere end 20 dr gamle, sd
fordelingen har &ndret sig — men dog ikke mere end at
70-80 procent af plasten fortsat udggres af typerne PP,
PET 0g PE. Fx er haerdeplast (PUR, epoxy 0g isocyanater

som pad verdensplan udggr 12-13 procent) og biobaseret
plast ikke tydeligt medtaget i opggrelsen, selvom noget
falder i kategorien "gvrige plasttyper™. Vi har i analy-
sen overvejet to nyere opggrelser over plasttypernes
fordeling:

1. Et alternativt datasat kunne veere fordelingen af
plasttyper fundet i husholdningsaffald baseret pa
stikprgver i Kgbenhavns Kommune 2019,2° men plast
i husholdningsaffald udggr kun en relativt lille del
af det samlede plastforbrug, sa her vurderes bias at
blive for stor.

2. Et andet alternativt dataseet kunne vaere at anven-
de afrundede estimater over plasttyper fra Plastics
Europe fra 2022 baseret pa den globale plastproduk-
tion indsamlet af Conversio Market & Strategy GmbH
0g nova-Institute. Men dels er tallene her pa globalt
niveau, 0g dels er opggrelsen i mindre grad kompati-
bel med de data, vi har for estimater for CO, udled-
ning pr. plasttype.?

Tallene fra 2003 er derfor anvendt til trods for den eldre
dato, fordi de giver en nogenlunde sammenheang til de
estimater for CO, udledning pr. plasttype, vi anvender,
og fordi det er en vurdering af det samlede plastforbrug
0g ikke kun husholdningsaffald. | beregningen udggr
plasttyperne PE og PP 60 procent af forbruget — og

de to er blandt de plasttyper, der har den laveste (O,
udledning i fremstillingen. Sa estimatet pa den samlede
€O, udledning fra plastforbruget vurderes at veere til den
konservative side. Den reelle CO, udledning fra plastfor-
bruget kan vise sig at veere hgjere.

Figur 11 viser estimater for klimabelastningen fra
plastforbruget i perioden fra 2016 til 2030 baseret pa
FRIDA-modellen og fordelt pa forskellige plasttyper med
udgangspunkt i data fra Miljgstyrelsen (2003).

2 N&r maengden af luftemissioner, malt som ton (Q,, er stgrre end vaegten af plast, er forklaringen, at der udover kulstof fra det forbraendte plast skal medregnes ilt

fra forbreendingsluften.

28 Miljgstyrelsen, "Ressourcebesparelser ved affaldsbehandlingen i Danmark", Miljgprojekt nr. 804 (2003) opgjorde PP, PE og PET til 76,3 procent af det samlede danske
plastforbrug (dog 69,7 procent for hushaoldningsaffald) og Designguide, “Genbrug og genanvendelse af plastemballage til de private forbrugere”, 2019 opgjorde PP, PE

(folie) og PET til 79 procent af plast fra husstande i Kgbenhavns kommune.

22 Miljgstyrelsen, "Ressourcebesparelser ved affaldsbehandlingen i Danmark", Miljgprojekt nr. 804 (2003); De data, der henvi-ses til, blev tilvejebragt af firmaet Taylor
Nelson Sofres i form af markedsanalyser for Organisationen af europeeiske plastprodu-center.
30 Se Designguide, “Genbrug og genanvendelse af plastemballage til de private forbrugere”, 2019: www.issuu.com/plastindustrien/docs/designguide_-_genbrug_og

genanvende 67383dbfbeaBc8

31 Plastics Europe, “Plastics — the Facts 2022", 2022 - www.plasticseurope.org/knowledge-hub/plastics-the-facts-2022-2
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TABEL 1. KLIMABELASTNING OPGJORT FIGUR 10. ANSLAET SAMMENSAT-
| TONS CO,-ZAKVIVALENTER NING AF PLASTAFFALD BASERET PA
DATA FRA MILJASTYRELSEN (2003).

Klimabelastning pr. ton plast i CO,-eekvivalenter
for forskellige faser @vrige

Frem- For- Genman- Gen-
Plasttyper stilling Deponi braending vendelse brug
ABS 3,8724  0,0689 2,2 0237 O PET
PA-6 9,3154 0,0689 2,2 0,237 0 PE
pPC 7,7984 0,0689 2,84 0,237 0
PE, LD 21644  0,0689 3,23 0237 O EPPSS/
PL, HD 1,9886 0,0689 3,23 0,237 0
PET 3,5327 0,0689 2,35 0237 O
PP 2,023 0,0689 3,23 0237 O
PS 35205  0,0689 346 0237 0 PVC
PVC, blgd  2,7381  0,0689 2,96 0 o0
PVC, hard 2,7381  0,0689 2,96 0,237 0 pp
Beregnet af Stig Irving Olsen, DTU og anvendt i Gate 21, "Baeredygtig Bundlin- Kilde: Miljpstyrelsen, "Ressourcebesparelser ved affaldsbehand-
je'". (Bemeerk, at haerdeplast ikke indgdr i ovenstdende opggrelse.) lingen | Danmark", Miljgprojekt nr. 804 (2003)
FIGUR 11. KLIMABELASTNING VED FORBRUGET AF PLAST |
DANMARK OPGJORT | TONS CO,-AKVIVALENTER
mio. tons CO,-akvivalenter HPE mPP ®mPET PVC PS/EPS m @vrige
8
7

|
u

|
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Beregning Teknologisk Institut. Kilde: Fremskrivning af forbrug baseret pa FRIDA fordelt efter ansldet plasttype og ton CO,-akvivalenter udledt ved fremstilling, for-
breending, genanvendelse og deponi. Fordeling efter plasttype fglger Miljgstyrelsens opggrelse fra 2003 og udledningen pr. plasttype bygger pa beregninger fra Gate 21.

TEKNOLOGISK INSTITUT | DANMARKS PLASTFORBRUG KRAVER GRZNNE LASNINGER 31



METODE OG DATAGRUNDLAG

TABEL 2. OVERBLIK OVER CO, EMISSION FRA NETTOFORBRUG AF PLAST

Scenarie 1: Scenarie 2:
Forbrug baseret pa estimation Forbrug baseret pa estimation
med FRIDA data med udvikling i BNP
Samlede danske Emission fra net- Estimeret andel af Emission fra net- Estimeret andel af

X C0, emission toforbrug af plast total emission toforbrug af plast total emission
Arstal (mio. ton CO, &kv) (mio. ton CO, &kv) (%) (mio. ton CO, &ekv) (%)

2016 90 4.7 5.3 4.7 5.3

2017 90 51 5,7 4.9 54

2018 92 49 54 49 53

2019 89 51 5,7 5,0 5,6

2020 79 57 7.3 49 6,2

2021 84 6,0 7.1 5,2 6,2

2022 81 6,2 7.7 5,3 6,6

Kilde: Teknologisk Institut, 2023. Samlede danske CO, emission i millioner tans CO,-a&kvivalenter er hentet i Danmarks Statistik TEMA 9007: Emissions from the
Danish economy, incl. Danish transport company abroad. Tal for 2016 bygger pa estimation foretaget af Urhammer et. al., samt egne beregninger baseret pa data fra
Miljpstyrelsen og Gate21. Tal for 2017-2022 er for scenarie 1 beregnet med fremskrivning af nettoforbruget af plast baseret pa FRIDA-modellen. Og for scenarie 2 er
fremskrivningen af nettoforbruget beregnet pa baggrund af BNP.

Beregning af klimabelastningen fra plastforbrug
i 2016 og 2022

| tabel 2 fremgar estimater for klimabelastningen fra
plastforbruget i perioden 2016 til 2022, samt beregnin-
gen af hvor stor en andel dette udggr af den samlede
klimabelastning i Danmark. Der er beregnet estimater
pad baggrund af to fremskrivningsmetoder: 1) FRI-
DA-modellen med fremskrivninger af plastaffald, 2)
udviklingen i BNP.
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1 Det er de plastproducerende virksom-
heder, der i fgrste led kan levere mere
beeredygtige materialer. Men plasten
pa det danske marked kommer i stort
omfang ogsa til Danmark som en del af
sammensatte produkter.
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Teknologisk
Institut fremmer
beeredygtige materialer

Aktiviteterne pa Teknologisk Institut under indsatsom-
radet "Baeredygtige Materialer" er i fuld gang. Malet er
at fremme cirkulaer gkonomi og na Danmarks ambitigse
klimamal for 2030. De igangvaerende tiltag sigter mod at
skeere ned pd CO,-udledningen med 7-9 mio. tons arligt
gennem seks nggleomrader, herunder forlaengelse af
produkters levetid og stgrre anvendelse af genanvendte
materialer.

Teknologisk Institut udvikler teknologier og services,
der kan stgtte virksomhedernes omstilling til beere-
dygtighed. Indsatsen omfatter udvikling af viden om
baeredygtige materialer, teknologiske Igsninger og en
stpttende infrastruktur til at teste og validere beeredyg-
tige produkter og produktionsmetoder, med sarlig fokus
pa plastik og emballage. Der er igangsat en lang raekke
aktiviteter pa en lang raekke omrader:

» Baredygtige materialer i produkter (FoU, pilotpro-
duktion, videnspredning): Udvikling af materialer og
fremstillingsmetoder der understgtter et skift til
fornybare ravarer. Emballage er et kerneomrade med
fokus pa bioplast og alternativer til plast. Omstillingen
af plastprodukter til en cirkuleer gkonomi skal under-
stgttes af udvikling af nye materialer og procesme-
toder, der tillader sortering, adskillelse og hdndtering.
Videnspredning vil bl.a. ske gennem online guidelines
0g standardisering/certificering/maerkning.

Peter Sommer-Larsen
Forretningsleder
Plast- og emballage

+45 7220 1509
psl@teknologisk.dk

» Produktdesign (videnspredning, serviceydelser): Beere-
dygtiet design - fremstilling og handtering af udtjente
produkter i et cirkuleert kredslgb. Omfatter udvikling
af design til recycling - herunder test og kvalitetsbe-
dgmmelse af genanvendte materialer, monomaterialer,
mv. Teknologiudvikling til overflade-modificering af
biobaserede eller genanvendelige materialer, metoder
til dokumentation af baeredygtighed 0g nedbrydning.

e Produktion (FoU, standardisering): Implementering af
alternative materialer i eksisterende produktionsud-
styr, genanvendelse af medicinsk udstyr i plast, op-
rensningsteknologier til nanomaterialer og baeredygtig
certificering af produktionsmetode, dekommissione-
ring af miljgkritiske anleeg.

e Genanvendelse af materialeressourcen (FoU, standar-
disering): ldentifikations- og meerkningsteknologier
til isolering af specifikke reststrgmme, sorterings- 0g
oparbejdningsteknologier, teknologier til nedbrydning
0g oparbejdning af affaldsmaterialer — herunder pro-
ceskemisk nedbrydning af plast, vision-teknologier 0@
spektroskopi til kontrol af renhed i affaldstyper.

Indtil nu forventes det, at denne indsats Vil reducere
klimaaftrykket fra plastprodukter med over 500.000
tons arligt, bevare ressourcer gennem smart design, 02
integrere beeredygtige materialer i eksisterende produk-
tionsprocesser.
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De danske fremstillingsvirksomheder, iseer indenfor fg-
devareemballage, tekstil og plast, savel som genindvin-
dingsindustrien, arbejder allerede tat sammen omKkring
disse mal. Efterspgrgslen efter baeredygtige produkter
0g materialer drives af forbrugerne og lovgivningen, 0g
indsatsomradet faciliterer allerede et gget samarbejde
0@ teknologisk samspil pa tvaers af veerdikaderne.

For at overholde Danmarks forpligtelser omkring plast-
genbrug, er der igangsat en kontinuerlig indsats, der
involverer udviklingssamarbejder og strategiske part-
nerskaber. Institutionen har taget fgringen med speciali-
seret viden og infrastruktur for at stgtte branchen med
initiativer som "Hgjveerdiplast" og "Miljgteknologi og
Baeredygtige Materialekredslgb". Indsatsen er i trdd med
FN's verdensmal og understgttes af nationale politiske
initiativer og strategier.
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Vores hverdag er indhyllet i plast. Det er et

materiale, der bl.a. pa grund af sin alsidighed
og lethed har fundet vej til naesten alle aspek-
ter af vores moderne liv. Men plast er ogsa
forbundet med en konkret belastning af vores
klima. Rapporten, som Teknologisk Institut

har udarbejdet, viser, at omkring 7 procent af
Danmarks CO,-udledning kan spores tilbage

til produktionen og forbruget af plast. 100 virk-
somhedsledere i plastvirksomheder fortaeller
pa baggrund af en survey, hvordan de arbejder
med den grgnne omstilling. Teknologisk Institut
giver indblik i egne aktiviteter pa indsatsomra-
det "Beeredygtige Materialer™.
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