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WORKSHOPPENS DELTAGERE

- inviteret gennem netveerk, LinkedIn og mund-til-mund

FORSYNINGER Brancheforeninger Industrivirksomheder
og lovgivere
Biofos DANVA RGS Nordic
Hillerad Forsyning Dansk Miljgteknologi Argo
Novafos DI Vand Duferco
Silkeborg Forsyning Miljgstyrelsen DOT
Fors Miljgministeriet Fjernvarme Fyn
Lyngby-Taarbaek Slagelse Kommune Kalundborg Biorefinery
Forsyning Aarhus Kommune
Hofor Kgbenhavns Kommune

Region Hovedstaden
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FORMAL MED
WORKSHOP

v Identificere og prioritere relevante
vandmiljetyper

v ldentificere de teknologier, der allerede
anvendes i dag

v ldentificere teknologiske ansker til
fremtiden

v Aftale naeste skridt
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Vandtype

Spildevand, herunder
udledning af urenset
spildevand

Overfladevand fra befaestede
arealer
(vejvand, tagrender m.m.)

Punktkilder
(industrispildevand,
hospitaler, vaskehaller,
forbraendingsanlaeg, m.m.)

Afvaergevand fra deponier
(perkolat)

Drikkevand/
grundvand

Priori-
tering

PRIORITEREDE VANDMILJOTYPER

Begrundelse

Sterste maengde, haje
koncentrationer i urenset
vand

Stor maengde, sarbar
recipient

Forholdsvis hgje
koncentrationer

Kompleks
sammensatning

@get koncentration af
forurenende stoffer i
grundvandet

Teknologileverandor

Iszer vigtigt med fokus pa
spildevandsslam

Uklarhed om BAT (ikke god nok),
uklare greenseveerdier, mangler
definition af punktkilder og diffuse
kilder

Kan mangle vilje fra myndigheder til
at stille krav om at overholde
eksisterende krav

Ingen overvagning eller rensning,
ukendt udledning

Virksomhed/udledere

Uacceptabelt hgje koncentrationer,
hvilket umuligger tildeling af
udledningstilladelse, mangler
retningslinjer for tilladelserne til
overlgbene

Skaerpelser stiller teknologikrav, som
der ikke ngdvendigvis er lgsninger pa,
mangler bedre overvagning

Vand udledes til rensning ved
overskridelse af krav, skeerpelser stiller
teknologikrav, som der ikke
nedvendigvis er lgsninger pa

Hegj tilfersel af miljgfarlige stoffer til
renseanlaeg

Naturlige hgje niveauer af metaller

Miljestyrelsen/kommuner

Kommunikation mellem forsyning /
Kommune og virksomheder kan vaere
problematisk, proportionalitet i
tilladelser i forhold til diffuse kilder

Uacceptabelt hgje koncentrationer,
hvilket umuligger tildeling af
udledningstilladelse. Det er en kilde til
potentiel stor forurening, som vi
mangler hjemmel til at regulere

Sekundavand, bliver mere udbredt.
Der mangler retningslinjer pa
omradet

Fortidens synder f.eks. kviksglv ligger i
balance med vandmiljeet.

Radgivere

Kommunikation mellem forsyning
/ Kommune og virksomheder kan
vaere problematisk,
proportionalitet i tilladelser i
forhold til diffuse kilder

Zink i tagrender mm, Vaskehaller
(tungmetaller)

Skisma mellem maengde og
koncentration

Fortidens synder f.eks. kviksglv
ligger i balance med vandmiljget.

Forsyningerne har i workshoppens ferste del prioriteret fem mest
relevante vandmiljger defineret undervejs i workshoppen - med

tilhgrende begrundelse. De gvrige grupper har uddybet med deres
holdning til de udpegede vandmiljgtyper.
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NUVARENDE RENSELAOSNINGER

Kategori Renselosninger til tungmetaller

Mekanisk bundfeaeldning og

Simple teknologier filtrering (sedimentation, sand) Flotationsanlaeg Biosorption

DO U Nature based solutions Filtrering i traeflis Fytoremidierin

i det abne land & y g

Teknologier til overfladevand Filtermuld - nedsivning af Bassiner Mlneralsk.fl_ltermedle
regnvand / LAR anlaeg Olivin

Adsorptionsteknologier Aktivt kulfilter lonbytning og sorbtion Selektlvofisisnorptlon

Membranfiltrering - Omvendt
Membranteknologier osmose og nanofiltrering eller Feeldning + membranfiltrering MBR
mikro- og ultrafiltrering

Inddampning/destillation/for-

dampning Elektrodialyse Electroplating

Avancerede teknologier

Stigende kompleksitet/omkostning

Deltagerne har i workshoppens anden del identificeret nuveerende renselgsninger
til tungmetalforureninger. Der blev udpeget en lang raekke teknologier, som

efterfglgende er inddelt i seks kategorier. Herfra er udvalgt tre teknologier fra hver
kategori, som er opsummeret i ovenstaende tabel.
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TEKNOLOGISKE ONSKER - TUNGMETALLER

Kategori - hvad mangler teknologien? Antal teknologier identificeret

Fortolkning/handtering af lovgivning
Teknologisk udvikling

Opskalering af teknologien
Tilpasning til nyt omrade

Teknologi findes, men udnyttes ikke i Danmark

Bedre samarbejde

Deltagerne har i workshoppens tredje del identificeret teknologier med
potentiale til at blive implementeret i forbindelse med tungmetalrensning i
fremtiden. De identificerede teknologier er i ovenstaende skema fordelt i antal
efter, hvad der mangler for at kunne implementere teknologien.
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TEKNOLOGISKE ONSKER - TUNGMETALLER

Kategori (hvad mangler
teknologien?)

Teknologisk udvikling

Opskalering af
teknologien

Tilpasning til nyt omrade

Teknologi findes, men
udnyttes ikke i Danmark

Bedre specifikke
sorbenter (2-5)

Mineralsk
filtermedie (6-7)

Waste mining af
affaldstremme

for tungmetaller,

findes allerede i
minedrift (2-9)

Filtrering,

herunder MF, UF,

RO (9)

Foregelse af
adsorptionskapac
itet og reducering

i pris (2-5)

Indretning/

funktion af

regnvands-
bassiner (6-7)

Selektiv udvinding
af metaller, eks.
magnetisk (2)

Lokal rensning i
samlebrende/gen
nemlgbs brgnde
f.eks. for zink (9)

Renseteknologier (anslaet TRL-niveau)

Nanopartikler og

Selektiv udvinding Elektroplating til

af metaller, eks. udvinding af koatinazir:teriale
magnetisk (2) metaller (2-9) gr @)

Smartstyring af
pumpe/rgrsystem
er for pget
kapacitet (6-7)

Elektroplating til
udvinding af
metaller (2-9)

Muslinge- og
ostersfiltre (1)

Technology Readiness Level (TRL)
- fra forskning til forretning

Implementering af
teknologi pa fuld
skala

Faerdigudvikling af
teknologi pa kom-
mercielt niveau

Demonstration
af teknologi i
pilotskala

Afprgvning af
teknologi i pilotskala

Afprgvning af
teknologi i
relevant miljo

Validering af tek-
nologi i laboratorie

For bedre at kunne udnytte de identificerede teknologier i fremtiden er der stgrst behov for

videreudvikling af teknologierne. De identificerede teknologier er herover inddelt i kategorier,
alt efter hvad teknologien mangler for at kunne blive realiseret.

Eftervisning af kon-
cept i laboratorie
(proof-of-concept)

Formulering
af teknologisk
koncept

Grundforskning
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NASTE WORKSHOP AFHOLDES
DEN 9. JANUAR 2024

TEMA:

TEKNOLOGIER TIL
DET FJERDE RENSETRIN
OG OVERFLADEVAND
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