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Bygherre: Frederiksberg Kommune og Frederiksberg forsyning
Anlagt: 2017- 2019

Overordnet formal og funktion

Det overordnede formal var byrumsfornyelse af Langelands Plads, samt at skabe en parke-
ringskeelder i tre etager med 200 parkeringspladser, i alt 6.700 m?. Projektet pa Langelands
Plads er et tveergaende samarbejde mellem byrumsfornyelse og klimatilpasning, hvor der
udover at vaere fokus pa skybrudshandtering, ogsa er fokus pa andre miljg- og samfunds-
maessige kvaliteter. Ud over traditionelle LAR-Igsninger byder skybrudsprojektet ogsa pa nye
innovative Igsninger/produkter samt SMART Igsninger.
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Figur 1: Langelands /as. @verste foto: https://www.dnnk.dk/langelands-plads-dk/.
Nederste fotos: Teknologisk Institut.
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De tekniske elementer

De grenne elementer

Langelands Plads er et imgdekommende byrum, hvor der er indtaenkt aktiviteter for forskel-
lige malgrupper, sdsom legelandskab, soppebassin med fonteener, begrgnnet boldbur og
hyggekroge med baenke afskeermet af grgnne beplantninger. Det har veere kommunens @gn-
ske at skabe en gren plads, sa de store gamle traeer er bevarede, nye er plantet og parke-
ringskeelderens trappetarne er begrgnnede.

Skybrudsl@sningen

Langelands Plads er Danmarks fgrste skybrudsplads, som er med til at Igse fire samfunds- og
miljgproblemer: handtering af skybrud, rensning af overfladevand for miljgfremmede stof-
fer, modvirkning af Urban Heat Island Effect samt rensning af luften. Der er i projektet stor
fokus pa bzeredygtighed i bade valg af materialer, energioptimering, belysning mv.

Under pladsen er der et stort bassin, hvor regnvand kan opmagasineres og forsinkes under
skybrud, inden det ledes til kloak. Magasinet er udfgrt med et nyt produkt Rockflow, der
minder om et rockwool-bat. Det bestar af stenuldsfibre med en hulrumsprocent pa 95 og
har en stor bareevne. Bassinet opsamler 800 m? vand, der dels bruges til vanding af traeer
og bevoksning pa pladsen, dels forsinker vandet fgr tilledning til kloak. Under de to asfalt-
veje er der ogsa etableret Rockflow bassiner, der er forbundet med rgrledninger af Rock-
flow. Rockflow renser regnvandet, dels ved at tilbageholde partikler i vandet, dels ved, at
der opstar en biofilm i filtrene. Lapinus tager selv prgver pa aflgbet, og far dem analyseret.
Rensning er dog ikke hovedformalet i dette projekt, idet vandet ledes videre til kloak.

_Figur 2: Opbygning af faskine, beerelag og fliser. Foto: Dines J
— Referenceblad, Langelands Plads — Skybrudssikring.

¢rgesen & Co. A/S -

Under den nordlige og sydlige Langelands Plads Vej er der ligeledes installeret Rockflow-ele-
menter i en hgjde fra 0,5-1 m som en del af forsinkelsesbassinet til pladsen.

Under de permeable beleegninger og de asfalterede veje er lagt et skaervelag som bzerelag.

Dette skulle give et bedre vaekstlag for de grgnne elementer i omradet. De permeable Mi-
PerStone belaegninger er overfladebehandlet med NOxOff behandling i hele betonstruk-
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turen, og de er sdledes i stand til at nedbryde kvalstofoxider til nitrat ved hjzlp af solens
straler. NOxOff og solens straler indfanger, indkapsler og nedbryder kveelstofoxider i luften
til nitrat. Denne naturlige proces kaldes fotokatalyse.

Med regnen bliver den nedbrudte nitrat skyllet vaek og luften efterlades helt naturlig ren,
hvilket giver en sundere og forbedret livskvalitet. Der er ikke foretaget malinger af luftkvali-
teten med og uden MiPerStone belaegninger, da det bliver dyre malinger, og det ikke er et
hovedformal at rense luften.

SN

Figur 3: De permeable MiPerStone belaegninger. Foto: Dines Jgrgensen & Co. A/S
— Referenceblad, Langelands Plads — Skybrudssikring.

For at sikre at sa meget af det opsamlede vand kan genbruges til traevanding og afkgling af
byen, uden at der mangler bassinkapacitet til det naeste skybrud, er der etableret et digitalt
styringssystem af skybrudsanlaegget via en smart city-lgsning der styrer, hvornar og hvor
meget vand, som skal sendes videre til kloakken.

Spjeeld

Spjeeldene pa aflgbet fra bassinerne skal anvendes i forbindelse med SMART-lgsningen. Helt
overordnet skal spjeeldene benyttes til bedre styring i oplandet, sa man kan reducere antal-
let af overlgb til recipienter herunder @resund. Aflgbet fra bassinet skal vaere lukket ved
hverdagsregn, og dermed kan vandet bruges f.eks. til vanding af traeer eller til spulevogne.
Ved varsel om skybrud/meget regn dbnes spjeeldet sa faskinen tgmmes, og der er plads til at
opmagasinere vandet.
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Figur 4: Indlgb fra faskine til vejen (venstre) og spjeeld (hgjre). Fotos: Teknologisk Institut.

Dimensioneringskriterier

Hele systemet er dimensioneret til T = 100 ar med 10 cm vand pa terraen. Desuden er syste-
met en del af fremtidens styring og handtering af regnvand — SMART WATER, som handler
om digitalisering og styring af vandets vej gennem oplandet, prioritering pa tveers af opland
mv.

Malinger

*  Spjeld

*  Flowmaler udlgb

*  Vandstand 5 steder

*  Vejrstation 2 hgjder og sammenligning med DMI-malinger
*  Temperatur i beleegning

*  Fugtighed i belaegning

* Nedsivningsevne i belaegningen

| samarbejde med Kgbenhavns Universitet males nedsivningsevnen i belaegningen jaevnligt.
Det er planlagt at male pa fordampningen i anlaegget i foraret 2022. Det er ikke planlagt at
male pa MiPerStone belaegningen og dens evne til at nedbryde kvaelstofoxider til nitrat.

Drift af anlaegget

Selve vedligeholdelsen af pladsen giver ikke anledning til ekstraudgifter. Der er udarbejdet
et separat driftsprogram.

Tanken om at vande treeer med det opmagasinerede vand er opgivet i fgrste omgang. Faski-
nen/bassinet er ikke taet, hvilket medfgrer reduceret mangde af vand til vanding af tree-
erne, og de vandbalanceberegninger der skulle ligge til grund for SMART-lgsningen, kan ikke
laves.

Det var estimeret, at SMART-Igsning kunne ivaerksaettes efter 1 ars malinger pa bassinet.
Men pa grund af utaethederne i bassinet kan malingerne ikke anvendes.
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Rockflow har en darligere magasineringsvolumen end fgrst antaget, maske fordi der ikke er
et lag under faskinen, sa vandet via tyngdekraften kan Igbe ud af Rockflow. Der er ikke lagt
fiberdug rundt om faskinerne fordi skaerverne var/er selvkomprimerende og laser sig. Det
var en rigtig darlig idé, fordi der er stor risiko for tilslamning af skaervelaget. Det kan vaere
problematisk at bygge bassinvolumen pa stedet, da der ikke ma veaere sten, der hvor mem-
branen laegges. Problemet opstar her, fordi der anvendes skaerver som fyld under hele plad-
sen. Der er lang arbejdstid pa at anleegge Rockflow systemet i forhold til almindelige bassi-
ner. Det er vigtigt, at bassiner er taette. Det overvejes at laegge et draen under bassiner, sa
eventuel udsivende vand opfanges og bliver ledt til kloak.

Der var udfordringer med trafikomlaegninger under anlaegsarbejdet.

Det er vigtigt at fa rettede tegninger, nar anlaegget er feerdigt, fordi der sker mange sndrin-
ger i anlaegsfasen.

Miljgmaessige fokuspunkter
Lapinus har taget prgver fra Rockflow-systemet.

Rekreative hensyn og borgere

Borgerne har vaeret involveret i planlaegning af selve udformningen af pladsen og har taget
godt imod det feerdige resultat. Det er en meget benyttet plads.

@konomi og skalerbarhed

| taette byomrader er alle pladser forskellige, sa derfor er der ikke pa det niveau skalerbar-
hed. Skalerbarheden kan bedre anvendes i forbindelse med helhedsplaner, og de principper
og processer der er benyttet, kan skaleres og videreudvikles i nye projekter.

Afsluttende erfaringer/bemaerkninger

*  Planlaegningsfasen og udfgrelsesfasen lettes betydeligt, nar der kan nedsaettes en styre-
gruppe med beslutningstageren fra bade kommunen og forsyningen. Her kan de over-
ordnede beslutninger tages

*  Ved skybrudsprojektet pa Frederiksberg szettes der en reguleringsbrgnd med strgm til-
sluttet sa det, dels er muligt at male pa anlaegget, dels er muligt at tilkoble yderligere
opland, hvis efterfglgende malinger viser, at der er plads til det

* Vand fra opland skal kobles pa, for at det fulde volumen bliver udnyttet

*  Projekterne med at fa tilsluttet oplandet kan ofte vaere en stor del af den samlede pro-
jektgkonomi
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