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1. Indledning

Efter aftale med Henrik Majlund, Vejdirektoratet, har Teknologisk Institut, Byggeri og Anleeg i perioden
april-juni 2020 gennemfgrt den i denne rapport beskrevne opgave med prgvning og dokumentation
af BSM-KMA-udlaegning pa Rennebjergvej i Boeslunde, Slagelse Kommune. Laboratoriepravningen er

gennemfgrt som en del af Teknologisk Instituts kontraktopgave for Vejdirektoratet om BSM-laborato-
rieydelser inkl. udredning og afrapportering, 2020.

2. Baggrund og Formal

Denne rapport indgar som en delrapport i Vejdirektoratets videns- og dokumentationsarbejde for
indsamling af danske erfaringer for anvendelse af Bitumen-Stabiliseret Materiale, BSM.

Rapporten belyser de fundne data og opnaede erfaringer fra udfarelsen af en BSM-KMA (Kold Mix

Anlaeg) teststraekning, som er udfert af SR-Gruppen A/S pa en del af Rennebjergvej ved Boeslunde,
for Slagelse Kommune.
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Fig. 2.1: Oversigtskort over forsggsstreekningen pd Rennebjergvej i Boeslunde, Slagelse Kommune.
Straekningen er ca. 750 m lang og forlaber omtrent fra Boeslunde skole til rundkerslen i den nordlige ende.
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Rennebjergvej har igennem lang tid vaeret udfordret med revner og skader, bl.a. grundet et smalt vej-
profil. Det blev derfor besluttet, at vejen samtidigt med istandsaettelsen skulle udvides med ca. 0,5 m.

I .. L E= 8 = Fs

Fig 2.2: Rennebjergvej med omfattende skader og lapper far istandscettelsen, som inkluderede sideuavi-
delse.

Aot/

Sideudvidelsesmuligheden er en af de store fordele ved en BSM-lgsning - isaer hvis den gamle vej-
kasses ubundne baerelag har en overbredde set i forhold til asfaltbelzegningen. Hvis man i forbin-
delse med BSM-renovering af en eksisterende vej gnsker vejen sideudvidet, kan dette sd relativt
nemt udferes i samme arbejdsoperation. P& denne made far man samme belaegning i den fulde nye
bredde og undgdr derfor de typiske gennemslagsrevner fra differenssaetninger, som traditionelle
sideudvidelser med varmblandet asfalt ofte medfarer over tid.

Forud for renoveringsarbejdet blev der foretaget en raekke praveopgravninger for at fastleegge den
eksisterende belagningsopbygning. For flere oplysninger henvises til rapportens bilag A. Et typisk bil-
lede af opbygningen pa den del af Rennebjergvej, hvor der blev udlagt BSM-KMA, ses af efterfalgende
fig. 2.3 (Udtaget ca. 3,4 km nord for Slagelse Landevej). Opbygningen bestar her af ca. 15 cm asfalt og
ca. 25 cm grus/makadam. (Samlet kun 25 cm ubundet lag under asfalten). Herunder ses planum af
lerjord. Vejkassens ubundne lag har en overbredde p& min. 20 cm ud under rabatten i vejsiden og
giver derfor mulighed for at BSM-laget bliver bredere end det nuvaerende asfaltbaerelag.

Ved projektets gennemfarelse blev den eksisterende belaegning (asfalt og grus) gennemfraeset, ho-
mogeniseret og genkomprimeret som et forbedret, ubundet baerelag. Grundet darligt (meget vadt)
vejr matte der dog afslutningsvis foretages kalkstabilisering lokalt af dele af vejstraekningens vestlige
side, hvilket gav et godt og stabilt resultat. Herpa blev der udlagt ca. 15 cm BSM-KMA, fremstillet koldt
pa SR-Gruppens mobile KMA-anlaeg. BSM-laget blev fremstillet af knust genbrugsasfalt.
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Fig. 2.3: Provegravningshul i vejbeleegningen. 15 cm asfalt, 25 cm skeervemakadam og underlag af ler.

Rennebjergvejs nye beleegningsopbygning er mere detaljeret beskrevet i efterfglgende afsnit 3.
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3. Rennebjergvejs nye opbygning - trin for trin

BSM-KMA forsggsstraekningen pa Rennebjergvej udger ca. 750 m x 6,5 m, i alt ca. 4.875 m2 Forsgget
inkluderer at karebanearealet udvides fra ca. 5,2 m til ca. 6,0 m. Trafikbelastningen pa vejen svarer til
trafikklasse T3, opgjort som 77 lastbiler pa vejen pr. dggn (antal kartetgjer pa vejen pr. dggn er
2.464). Der er forud for istandsaettelsen foretaget 5 prevegravninger i ca. 0,5 m dybde.

Underlaget for BSM belaegningen blev etableret ved at den eksisterende gamle belaegning in-situ blev
gennemfraeset (eksisterende asfalt og ubundet baerelag i ca. 30 cm dybde), hvorefter dette sammen-
blandede baerelagsmateriale blev afrettet og gen-komprimeret. Samtidigt blev vejen udvidet med ca.

0,5 m med samme materiale. Dette arbejde blev udfert to dage for BSM-udleegningens start.

Arbejdet med at genetablere et nyt, homogent underlag for BSM-laget blev udfert over to dage. Ved
forste dags arbejde (den vestlige side af straekningen), kom der en del kraftige byger, som forarsa-
gede forgget vandindhold i det homogeniserede, ubundne baerelagsmateriale. Som fglge heraf var
det ngdvendigt naeste dag at kgre denne vejside, samt partielt i gstlige vejside, igennem igen med SR-
Gruppens stabiliserings-fraeser og tilsaette 1% braendt kalk for at opsuge det overskydende vand. Re-
sultatet blev en flot og stabil belaegning, som fint egnede sig som fundament for BSM-belaegningen.
Der blev foretaget komprimeringskontrol (isotopmetoden) af Eurofins far BSM-udlaegningen, samt
baereevnemaling (faldlod) af Vejdirektoratet.

Efter etablering af den nye bund blev der udlagt BSM i ca. 15 cm tykkelse, ca. 750 m laengde og ca.
6,5 m bredde. BSM-produktet blev produceret pa SR-Gruppens KMA-anlaeg, som var opstillet pa Sla-
gelse Kloakservice's grund pa adressen Kalundborgvej 94 i Slagelse.

Fig. 3.1: SR-Gruppens BSM—K/\/IA anleeg i aktion /S/age/se.

Efter afsluttet BSM-udlaegning blev der udfgrt komprimeringskontrol og baereevnemaling. Den efter-
folgende dag blev det afsluttende varmblandede SMA-slidlag udlagt i ca. 5 cm tykkelse og ca. 6 m
bredde (fuld bredde uden midtersamling), hvorefter der blev udlagt kanttilfyldning og foretaget af-
stribning.
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4.

Basismateriale (ravare) for BSM-KMA

BSM-KMA materialet blev fremstillet pa basis af knust/affraeset genbrugsasfalt 0/16 mm (GMA 0/16),
pa Slagelse Kommunes genbrugsplads, hvor SR-Gruppens BSM-KMA anlaeg var opstillet. Der er ind-
ledningsvis foretaget sigteanalyse, modificeret Proctor forsgg (til bestemmelse af optimalt vandind-
hold og maksimal tgrdensitet), samt vandfglsomhedstest pa Marshall-indstampede kerner (2x50 slag
ved 70°C) af det "rd" genbrugsasfaltmateriale. De fundne data fremgar af det fglgende. GMA-Prgven
er indleveret af SR-Gruppen 20/4-2020.

4.1.
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Dataoversigt:
Tabel 4.1 Rennebjergvej GMA 0/16 Ekstraheret sten-
GMA-data GMA 0/16 VD 2019 materiale fra
m/bitumen (nr. 1-5) GMA
SIGTEANALYSE Gennemfald Gennemfald Gennemfald
(DS/EN 933-1) (%) (%) (%)
Sigte (mm)
22,4 100 100 100
16 98 94 - 99 99
11,2 90 93
8 81 67 - 86 87
56 70 79
4 60 42 - 53 70
2 44 28 - 37 56
28 17 -25 44
0,5 13 9-14 33
0,25 4 4-7 21
0,125 0,9 2-4 13
0,063 0,3 1,6-34 9,3
BITUMENINDHOLD
(DS/EN 12697-1)
Bit% 4,1 39-49
MODIFICERET PROC-  Vandprocent i modta-
TOR get GMA-prove: 2,2 %
(DS/EN 13286-2)
Max. Tgrdensitet
(Mg/m3) 2,05 193-213
W-opt. (%)
Optimalt vandindh, 6> >1-93
Vandfglsomhed
(Wirtgen Lab.manual §1.1.3)
ITS tar (kPa) 448 224 - 434 Wirtgen Lab. Handbook:
N If the average soaked
ITS vad (kPa) 220 24 -180 ITS value is >100 kPa the
ITSR (%) 49 9_27 5;45;7:euld be regarded
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4.2. Bemaerkninger:

Folgende fremgdr af tabel 4.1:

e Sigtekurven for den bitumenholdige ('ra") GMA fra Rennebjergvej er en anelse mindre grov-
kornet end udsnittet af testede genbrugsasfalter angivet i VD/TI BSM-rapporten fra 2019, og
med et lidt lavere fillerindhold (tersigtet ravare). Sigteanalysen laengst til hajre er data efter
ekstraktion af bitumen, blot til evt. sammenligning ved fremtidige opborings-forundersagel-

ser.

e Bitumenindholdet i GMA’en (4,1%) svarer til sidste &rs GMA-tests.

e Maksimal tardensitet 2,05 Mg/m3 ligger indenfor sidste ars variationer og W-opt. 6,5% ligesa.
e TS vad ogiszer ITSR (Marshall-indstampede praver ved 70 °C) ligger hajere end normalt.
GMA’ens bitumen synes saledes at vaere mere aktiv, end hvad der blev observeret pd andre

GMA'er i 2019 forsggsserien.

43, Proctorkurve, Modificeret Proctor

Fig. 4.2.1: Foto af genbrugs-
asfalt anvendt til BSM
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Fig. 3.3.1: Proctorkurve for GMA 0/16 Rennebjergvej (DS/EN 13286-2, Metode B: 15 cm form, 4,5 kg lod)
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Ud fra den fundne vandprocent pa 2,2 % i den indleverede prgve og det fundne optimale vandind-
hold pé 6,5% ved modificeret Proctorforsgg ber der som udgangspunkt i BSM-blandingen tilseettes
6,5% - 2,2% - 2% = 2,3%, som bar oprundes til 2,5%, hvis udgangspunktet traditionelt er at ramme
det optimale Proctor-vandindhold minus 2 %-point.

4.4, BSM-KMA Mix-design

Det er i projektet forudsat at BSM produceres med “"standard” mix-design for 0/16 mm knust gen-
brugsasfalt (jf. BSM 2019-rapporten udgivet af Vejdirektoratet og Teknologisk Institut):

e Genbrugsasfalt: GMA 0/16 mm

e Bitumen: 2,1% skumbitumen (175 °C), af bitumen 70/100 med 2,8% skumningsvand

o Klaebeaktiv filler: 1,0% cement (i praksis tilstraebes 0,8 for at sikre mod overdosering > 1%)

e Procesvand: Tilsat ca. 2,5% procesvand nar tilstreebt vandindhold jf. Proctorforsgget er ca.
4,5%. (I praksis tilsaettes maske marginalt hajere for at undga ekstra vandbehov - det er erfa-
ringsmaessigt nemmere at draene vand af end at gge maengden efterfglgende).

5. BSM-udfgrelsen

Fig. 5.1: Udleegning af BSM i fuld, udvidet vejbredde med asfaltudlzegger med hajkomprimeringsstry-
gejern. (Foto: KB Media)
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Fig. 5.2: Udlaegning af BSM pa Rennebjergvejs nordligste del. (Foto: KB Media)

BSM-KMA-laget blev udlagt med SR-Gruppens Vogele Super 1900 asfaltudlzegger med specielt hgj-
komprimeringsstrygejern, som desuden var forsynet med skraplader til at sikre stabile yderkanter.
Der blev med denne asfaltudlaegger opnaet en meget hgj grad af forkomprimering.

Fig. 5.3: Udleegning af BSM-KMA med asa/tud/aegr,
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Sammenlignet med det i 2019 gennemfarte BSM-forseg pa Vadagervej ved Fuglebjerg i Naestved
Kommune, gav det nu anvendte hgjkomprimeringsstrygejern en tydeligt mere effektivt forkomprime-
ret beleegning med stabile kanter. Det var ikke umiddelbart muligt at lave fodspor i den forkomprime-
rede belaegning.
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Fig 5.6. Efterfalgende blev komprimeringen fulgt op med dels en HAMM DV 90i vibrationstromle (foto) og
dels en tung HAMM DRW 200 gummihjulstromle.

Til komprimering af BSM-laget blev benyttet en kombination af en tung glatvalset vibrationstromle og
en tung gummihjulstromle, hvor iszer sidstnaevnte giver en effektiv dybdekomprimering.

Sy,

Fig. 5.7: bdekompr/mer/‘ng med tun(g; gumm/hju/strom/e, HAMM GRW 280.
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/'g. 5..' Peen o teet overflade af BM//get efter afsluttet komprmer/ng.

En lille udfarelsesmaessig detalje er, at BSM-udlaegningen haver vejens niveau med ca. 15 c¢m + 5 cm
slidlag. Dette betyder normalt ikke noget for landeveje "i det frie”, men ved vejkryds kan det forhgjede
niveau godt udgare en udfordring for eventuel krydsende trafik, indtil korrekte rampestykker er ud-
fort (se fig. 5.7).

for optimal trafikafvikling.
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Fig. 5.10: "Gran” beeredygtig beleegning i granne omgivelser. Flot og jeevn overflade pé det feerdige BSM-lag
inden udleegning af det afsluttende SMA slidlag.

4. :

Fig. 5.11: Afsluttende udleegning og komprimering af BSM-laget ved den nordvestlige rundkarsel. (Foto: KB
Media).

Side 15 | Rennebjergvej BSM-KMA rapport - TEKNOLOGISK INSTITUT



TEKNOLOGISK
INSTITUT

6. BSM-KMA - produktionskontrol fra teststraekningen

P& den efterfglgende side er der i skematisk oversigtsform angivet alle de fra laboratoriekontrollen
opnaede data. Prgverne er udtaget ved asfaltudlzeggerens snegle/strygejern den 5/5-2020 k. ca.
10:00 og opbevaret i plastspande med teetsluttende lag. Udleegningen foregik i gvrigt i fint tarvejr.
Der er udfert sammensatningskontrol, samt fremstillet pravelegemer af BSM-KMA til efterfglgende
spaltetraekstyrketests (20°C) og vandfglsomhedsbestemmelse, samt bestemmelse af materialets stiv-
hedsmodul ved 20°C. Alle prgvelegemer er standardmaessigt curet (haerdet) min. 72 timer ved 40°C
for prevning. Fremgangsmade og metoder i @vrigt er som anvendt i VD/TI BSM-rapporten fra labora-
toriearbejdet i 2019. Til erfaringsopsamling er der desuden fremstillet prevelegemer ved Marshall-
indstampning med 2x50 slag (ved 20°C). Disse prover er ligeledes testet for vandfelsomhed og stiv-
hedsmodul. Vibrationsindstampning er forskriftsmaessigt udfert pa frisk BSM inden 4 timer fra prave-
udtagningen, hvorimod materialet til supplerende Marshall-legemer har vaeret opbevaret 7 dage i
luftteette plastspande fgr indstampning.

6.1. Diskussion af de opndede laboratoriedata

Partikelsterrelsesfordelingen i BSM-KMA-materialet ("rd” BSM) ligger med et gennemfald pa 8 mm sig-
ten pa 76% og for 2 mm sigten pa 36%, samt et fillerindhold (<0,063 mm) pa 1,2%. Sammenlignes
med GMA-basismaterialets sigtekurve ses, at BSM-materialet grundet de nye bitumenbindinger har
en lidt grovere kornkurve (som forventet). Det ekstraherede stenmateriales sigtekurve er til gengzeld
mere finkornet og viser, at GMA-materialet hovedsagelig bestar af gammel asfalt med op til 11 mm
maksimal stenstarrelse.

Bindemiddelindholdet: Der er i den feerdige BSM fundet et relativt hgjt bitumenindhold pa 6,7%. Da
analyse af basis-GMA-materialet viser et bindemiddelindhold pa 4,1%, antyder data fra produktions-
kontrollen, at der er tilsat 2,6% skumbitumen mod tilstraebt 2,1%. Variationen skal dog tages med et
vist forbehold, da der er tale om enkeltstdende resultater og da genbrugsasfaltanalysen ikke er fra
eksakt samme batch som BSM-prgven. resultatet indikerer dog, at man nok skal forvente en tole-
rance pa +/- 0,5% pa bindemiddelindholdet, sv.t. geeldende for asfaltbaerelag jf. DS/EN 13108-serien.

Vandindholdet: Der er i begge praver fundet et vandindhold pa 6,0%, hvilket (som forventet) ligger
lidt hgjere end det teoretisk optimale niveau pa ca. 4,5% (OMC 6,5% minus 2%) - men dog fortsat fint
pa den "tarre” side af det optimale Proctor-vandindhold pa 6,5%.

Vandfglsomheden (udvaskningsmodstand) ligger for de @150 mm vibrationsindstampede legemer
pa et paent, hajt niveau pa ca. 75%. Samme hgje niveau ses for de Marshall-indstampede prevelege-
mer.

Stivhedsmodulet ligger hajt pa 1.100 MPa for de "frisk” viorerede @150 mm legemer og ligger ogsa
paent hajt pa 790 MPa for Marshall-legemer af 7 dagn gammel BSM.

Side 16 | Rennebjergvej BSM-KMA rapport - TEKNOLOGISK INSTITUT



TEKNOLOGISK
INSTITUT

Komprimeringen, baseret pa Troxler isotopsondemalinger (udfert af Eurofins laboratorium og korri-
geret for vandindhold i prgven) viser som forventet hgje komprimeringsgrader. Desuden ses meget
lille variation, altsa fin, ensartet komprimering.

Komprimeringskontrol, Rennebjergvej, BSM
Komprimeringsgrad opnaet i fht forskellige referencer

1 2 3 4 5 Middel |Std.afv. (Tol.:g-kxs
Referencemetode Ref.dens 1,835 1,876 1,880 1,943 2,011 1,969
@150 mm vibration 1,868 103,6 105,8 106,0 104,0 107.7 1048 1,49 1019
@100 Marshall 2x50 1,956 88,9 101,0 101,2 94,3 102.8 100,1 1,42 97.3

Sammenholdt med "standard” vibrations-fremstillede @150 mm legemer ligger komprimeringsgra-
den gennemsnitligt pa ca. 105%, hvilket indikerer szerdeles god komprimering, men ogs3, at referen-
cevaerdien nok er urealistisk lav og at laboratoriemetoden med standard vibration derfor ikke kan
veere helt retvisende. Sammenlignes med referencedensiteten fra Marshall-legemerne (2x50 slag ved
20°C) ses et mere realistisk niveau pa gennemsnitligt ca. 100%, men selv med denne reference er
komprimeringen hgj. Det kan derfor overvejes fremover ogsa at anvende Marshall-indstampning ved
2x75 slag som reference.
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BSM-KMA preduktionskontrol data, SR-Gruppen, Rennebjergvej, Boeslunde, 5/5-2020
Owerslgt over resultater inkl. delresultater

TEKNOLOGISK
Receptdata: BSM “ravara™  |GMA: 0716 mm knust asfalt Slagelse Kommune genbrugsplads IS

Tilsat filles: 0,8% cerment

Tilsat bitumen: 2,1 % 30,/100 opskummet med 2,8% vand
@150 mm vibrationsindstampede legemer: | MAIt W% | mix v/indst.: 6,0%
ITS, Spaltetrekstyrkedata og vandfglsomhed {D5/EN 12697-23 og -12): Indstampet 5/5-2020 indenfor d timer udtagnin
Emine =rdig B dtaget pa Re 020 ditampe
Konditionering TER vhD
Preve nr 1 2 3 GNSM 4 L] & GMSM
Densitet (gfem?) 1,858 1,858 1,847 1,854 1,847 1,844 1,861 1,851
O [mm} 1518 1518 1518 1518 1519 151,9 1518 1519
h [mm] 94,3 94,5 24,6 94,5 94,0 a4 93,9 94,0
P M) 3078 3191 2827 3032 2450 2249 2123 2274
ITS [kiPa) 137 142 125 135 108 100 95 101
ITSR [3) 75.4
Neti: (TS = (2 1000°FLY = "0, kP TSR = 100 TS wddATENge, & Al gravis e ilaadard curet s, 70k ved 4000
ITSM, Stivhedsmodulbestemmelse (DS/EN 12697-26, IT-CY
Ref.indstamp.: =rdlg B R eh|ergve brationsindstampe
Prave nr 7 8 9 GNSM
Densitet {gfcm?®) 1,504 1,902 1,891 1,894
D (mm) 1518 1521 1519 1519
h [Fmm] 60,5 60,4 61,0/ 60,6
ITSM 20°C [Mpa) 1128 1184 1119 1144
@100 mm Marshall-indstampede legemer (v/20°C) AT W § mil w/findst.: 6,0%

ITS, Spahtetrekstyrkedata og vandfalsomhed (DS/EN 12697-23 og -12): Indstampet 12/5-2020 (opbevaret 1 uge | vandtaet spand)
Konditianering TER vhD
Preve nr 1 2 3 GNSM 4 L] & GMSM
Densitet [gf:m’l 1,954 1,966 1,954 1,958 1,962 1,945 1,944 1,950
D (mm) 1014 1015 1015 1015 101> 1015 1015 101,5
h [rmim) 58,5 58,2 SE.0 582 59,7 59,1 57,2 58,7
P M) 2080 2085 1993 2048 1621 1470 1457 1516
ITS [kPa) 221 235 216 221 170 156 160 162
ITSR (%) 734
Neti: (TS = (2 1000°FLY = "0, kP TSR = 100 TS wddATENge, & Al gravis e ilaadard cunet s, T3k ved 4000
ITSM, Stivhedsmodulbestemmelse (D5/EN 12697-26, IT-CY)
Ref.indstamp.: =rdlg B Rennebjergyve (20 all-le
Prave nr 7 8 9 GNSM|GNSN ALLE 9
Densitet (gfem?) 1,966 1,948 1,965 1,960 1,956
D [mm) 1015 1016 1015 1015
h [mm} 56,7 57,3 576 57,3
ITSM 20°C [Mpa) 643 8BS B66 791
Materialesammens=tning
Slgteanalyse B5M BSM GMA Binderniddelindhold
"RE" m/bit Ekstraheret | Gnbr.asf"r3"
Sigte (mm) Gamf. % Gamf.5% Gnmf.% Bl Indhold | prave af ferdig BSM 6,7%
224 mm 100 100 100 Bitumenindhold | anvendt genbrugsasfalt 4,1%
16 mim 100 100 a8 Difference [tilsat | prave) 2.6%
11,2 mm BR 95 90 Tilsat bitumenindhold |f. recapt: 2,1%
8 mm Fi-] B8 31 “Afvigelse", (teoretisk) +0,5%
5.6 mm &5 80 70
4 mm 53 71 a0
2 mm 6 58 44
1mm 20 a7 28
0.5 mm 10 35 13
0,25 mm £ 22 4 Hjzlpaskama til komp.kontral
0,125 mm 2 15 1 Refkomp.: @150 vibr @100 Marsh.
0,063 mm 1,2 11,0 03 Std.afv. Komp 1,66 1,57
Komprimeringskontrol
B5M Rennebjergve) 5/5-2020 1 2 4 5 Middel Toler.: g-kus
Referencemetode Ref.dens 1,935 1,976 1,980 1,943 2,011 1,969
@150 mm vibration 1,853 104,4 1066 106,9 104,9 1085 106,3 103,0
@100 Marshall 2450 1,956 98,9 1010 101,2 99,3 102 8 100,7 97,6

Dersicersmadlinges | komprimeringskantrofern ar tardensiteter baseret pd Trawker satopsondemdinger wdfart af Eurofing (WEAM Loborotorket), korrigerer for wi.
Referencedensiter for @150 mm vibretonsindsiompade legemmer &r genremsair af de & kerner § fuld tpkkeise fowwend? 8l TS )

Taastrup 27/5-2020 olan/sije
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7. Supplerende laboratoriekontrol af BSM-KMA efter 2 ugers lagring

Der blev i forbindelse med preveudtagningen 5/5 udtaget ekstra prgvespande (10 liters plastspande
med teetsluttende 13g) af den friske BSM-KMA til supplerende analyse. Det blev derfor efterfalgende
besluttet at udfgre en supplerende testserie, hvor BSM-materialet efter 14 dages lagring i luftteette
plastspande blev anvendt til fornyet fremstilling af @150 mm vibrerede legemer og @100 mm Mar-
shall-indstampede legemer. Sidstnaevnte var igen opdelt i to mindre serier, hvor den ene serie under
indstampningen fik 2x50 slag mens den anden serie kun fik 2x35 slag. Pa grund af de begraensede
materialemaengder blev ovenstdende pravningsprogram kun gennemfgrt som dobbelt-bestemmel-
ser og ikke tredobbelt-bestemmelser som normalt. De opndede data er skematisk preesenteret pa
efterfglgende side.

7.1. Diskussion af de supplerende laboratoriedata

Det skal indledningsvis bemaerkes, at der selv efter 14 dages opbevaring i luftteette plastspande med
teetsluttende lag ikke kunne konstateres et fald i BSM-materialets vandindhold (fugtindhold).

Vandfglsomhed (udvaskningsmodstand): For @150 mm legemer ses overraskende, at vandfglsomhe-
den praktisk taget er uaendret efter 14 dages lagring (77% mod 75% oprindeligt). Der ses dog et tyde-
ligt drop i de enkelte spaltetraekstyrkeniveauer. For @100 mm Marshall-legemer med 2x50 slag ses
endda en svag stigning (fra 73 til 82%) og selv for de lettere indstampede (2x35 slag) Marshall-lege-
mer ses en hgj vandfalsomhedsvaerdi pa 82%. Dette antyder saledes, at materialerne bgr have gode
vedhaeftningsegenskaber og modstand mod udvaskning.

Stivhedsmodul: Stivhedsmodulet ved 20°C er for @150 mm legemer efter 14 dages materialelagring
faldet fra 1100 til 550 MPa, altsa halveret. For Marshall-legemerne er stivhedsmodulet faldet fra 790
MPa (1 uge efter produktion) til 770 MPa efter yderligere 1 uges lagring. Anvendes reduceret ind-
stampningsenergi pa blot 2x35 slag falder stivhedsmodulet efter 14 dage til 620 MPa.

Densitet: Den opndede densitet fra @150 mm legemerne er praktisk taget usendret efter 14 dages
lagring. Det samme ses for de Marshall-indstampede praver (2x50 slag). Analyserne antyder endvi-
dere, at selv Marshall indstampning ved 2x35 slag opnar hgjere densiteter (og dermed komprime-
ringsniveau) end de vibrations-fremstillede legemer. Dette udstiller vibrationsmetodens svaghed ved
at komprimere til en forud fastsat, tilstreebt densitet i stedet for et forud fastsat komprimeringsener-
giniveau.

De opndede data antyder, at friskproduceret BSM materiale godt kan oplagres kortvarigt ud over de
forskriftsmaessige 4 timer (jf. TG2 manualen), maske et dggns tid, ved opbevaring i plastspande med
teetsluttende lag, sa leenge vandindholdet er tilstraekkeligt hajt. Et lignende forseg udfert i 2019 viste
steerkt svagere veerdier for BSM lagret 1 uge i luftteette plastspande. Ved dette tidligere forsagg var
vandindholdet i prgven dog s lavt, at der forskriftsmaessigt skulle justeres med indblanding af en del
ekstra vand fgr indstampning, hvilket givetvis har pavirket de indledende bindinger i materialet.
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2.2

3.2

BSM-KMA produktionskontrol data, SR-Gruppen, Rennebjergvej, Boeslunde, 5/5-2020

SUPPLERENDE ANALYSER EFTER 14 DAGES LAGRING AF VAD BSM | TATTE SPANDE

Owersigt over resultater inkl. delresultater

@150 mm vibrationsindstampede legemer:

ITS, Spahetrakstyrkedata og vandfglsomhed (DS/EN 12697-23 og -12):

Indstampet 19/5-2020, 14 DAGE efter udtagning

TEENOLOGISK
NSTITUT

Emne erdig dtaget pi b 020, vibratio d E

Konditionering TPR vAD

Preve nr 1 2 3 GNSN 4 5 ] GMNSN
Densitet (gfcm?) 1,885 1,876 1,881 1,858 1,885 1,872
D (mim) 151,9 152,2 152,1 152,4 152,1 152,3
h {mm) 52,0 92,0 52,0 92,6 92,6 92,6
P (N) 2295 2324 2312 1746 1847 1797
ITS (kPa) 105 106 105 79 83 81
ITSR (%) 77,1
Mote: [T5 =2 [2%2000°F)N n*h "D, kPa TSR = 100 *ITSwdd/ITScar, % Alle praver er standord curet min. 72k wed 40°C

ITSM, Stivhedsmodulbestemmelse (DS/EN 12697-26, IT-CY)

Ref.indstamp.: erdig B R bjerg bratio dag

Prgwve nr 7 8 El GNSN

Densitet (g/cm®) 1,85 1,885 1,849 1,861

D {mm) 152,1 152,6 1523 1523

h (mm) 62,2 61,5 62,0 61,9

ITSM 20°C (Mpa) 525 580 542 549

@100 mm Marshall-indstampede legemer, 2x50 slag (v/20°C)

ITS, Spahtetrakstyrkedata og vandfglsomhed (DS/EN 12697-23 og -12):

Indstampet 19/5-2020, 14 DAGE efter udtagning

Emne dig BSM v gy 020 (50 E

Konditionering TER vAD

Prave nr 1 2 3 GNSN 4 5 ] GNSN
Densitet (gfcm?) 1,95 1,542 1,946 1,941 1,943 1,942
D (mm) 101,5 1015 101,5 101,5 1015 101,5
h (mm) 60,8 59,8 50,3 60,6 &0 50,3
P (N) 1670 1733 1702 1394 1354 1354
ITS (kPa) 172 182 177 144 146 145
ITSR (%) 81,9
Mote: ITS = [2%2000*P)N n*h "0, kPa TSR = 100 TSwdd/ITSrar, % Aife praver er standord curet mun. 72k wed 40°C

ITSM, Stivhedsmodulbestemmelse (DS/EN 12697-26, IT-CY)

Ref.indstamp.: erdig B R bjerg 020 %50 dag

Prgwve nr 7 8 9 GNSN

Densitet (g/cm®) 1,93 1,544 1,937

D (mm) 60,2 60,7 60,5

h {mm) 60,2 60,6 50,4

ITSM 20°C (Mpa) 656 881 769

@100 mm Marshall-indstampede legemer, 2x35 slag (v/20°C)

ITS, Spahtetrakstyrkedata og vandfglsomhed (DS/EN 12697-23 og -12):

Indstampet 19/5-2020, 14 DAGE efter udtagning

Emne aerd M udta pa R b 020 d

Konditionering TER vAD

Prawve nr 1 2 3 GNSN 4 5 ] GNSN
Densitet (g/em®) 1,908 1,916 1,912 1,918 1,908 1,912
D (mm) 101,5 1016 101,6 1014 101,6 1015
h (mim) 62,1 63,0 62,6 61,7 60,6 61,2
P (N) 1469 1407 1438 1168 1130 1149
ITS (kPa) 148 140 144 119 117 118
ITSR (%) 81,7
Mote: [T5 = (2*1000°F)L n*h "D, kPa TSR & 200%ITSwla/ITStar, % Aife prawer er standord curet min. 726 wed 40°C

ITSM, Stivhedsmodulbestemmelse [DS/EN 12697-26, IT-CY)

Ref.indstamp.: 2erdig B R bjerg 3 3 .

Prgve nr 7 8 9 GNSN

Densitet (g/em®) 1,918 1,929 1,924

D (mm) 101,5 101,5 101,5

h (mm) 62,8 59.4 61,1

ITSM 20°C (Mpa) 663 582 623
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8. Afsluttende asfaltslidlag

Teststraekningen blev afsluttet ved at der af Colas Danmark A/S blev udlagt 5 cm SMA 11 70/100 i fuld
bredde ovenpa BSM-laget. Udlaegningen foregik dagen efter BSM-lagets afslutning. Den feerdige be-
leegning fremstar nu flot, jeevn og samtidigt i udvidet bredde fra 5,2 til 6,0 m. Det hele blev afsluttet
med udlaegning af nyt kantgrus langs belaeegningen og ny trafikmarkering.

Foto 8.1: Feerdig vejbelaegning. Totalt udskiftet og udvidet belcegningsopbygning pé 5 arbejdsdage!
(Foto: KB Media)
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9. Faldlodsmalinger

Der blev pa straekningen udfert faldlodsmalinger efter hvert nyt belaegningslags feerdiggarelse (un-
derlag, BSM og asfaltslidlag), samt 1 maned efter udferelsen for at vurdere styrkeudviklingen over tid.
Disse data afrapporteres sarskilt og er ikke naermere behandlet i denne rapport.

Load
P

Geophone 1 to 7

2 3 s fs s 7
300 mm G600 mm 750 mm 900 mm 1200 mm 1500 mm

Loading plate

Base
Sub-base

Subgrade

~ Deflection basin

Do

Schematics of a FWD load and deflection measurement

Fig. 9.1: Princip for beereevnemdling med faldlod.
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10.  Bilag A: Prevegravninger forud for arbejdets udferelse (SR-Gruppen)

Rennebjergvej i Boslunde har en total leengde pa ca. 3,6 km mellem rundkerslen ved Korser Landeve]
i den nordlige ende og Slagelse Landevej i den sydlige ende. De i dette bilag indsatte prevegravnings-
data er stationeret med udgangspunkt (station O) fra Slagelse Landevej i den sydligste ende af Renne-
bjergvej. BSM-KMA-straeekningen udger de nordligste ca. 750 meter.

\ ,/ 3
\\\ ,’/ ‘Q\‘{Q& y 1 » ‘J‘//
R " “-“ b ot f
T, - e ~f
Langg, i i\ 8 J
s -/ VAT
4
4
- Y
4. :
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v ; .
-
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Fig. 10.1: Oversigtskort, Rennebjergvejs anvendte stationering ved praveopgravningerne (St. O = Slagelse
Landevej).
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Forseg med BSM, Rennebjergvej, Boeslunde, Slagelse Kommune.
Provehuller

St. 0 er vejmidte pa Slagelse Landevej

Alle prevehuller er gravet 0,5 x 1,0 meter pé tvaers af kerselsretningen.

Hullerne er placeret 0,8 meter i asfalt og 0,2 meter i rabat.
06.04.2020

Provehul nr. 1, st. 100. Venstre side.

15 em asfalt

50 cm stabilt grus

50 em tjeereholdig skerve Macadam 0/100, der blev ikke gravet dybere, men vejkassen fortsatter.
115 cm total opbygning, minimum.

Planum ukendt

Vejkassen fortsztter minimum 20 ¢cm ud under rabatten.
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Forseg med BSM, Rennebjergvej, Boeslunde, Slagelse Kommune.
Provehuller

St. 0 er vejmidte pa Slagelse Landevej

Alle prevehuller er gravet 0,5 x 1,0 meter pa tvars af kerselsretningen.

Hullerne er placeret 0,8 meter i asfalt og 0,2 meter i rabat.
06.04.2020

Provehul nr. 2, st. 350. Hejre side.

15 cm asfalt

15 em tjereholdig skerve Macadam 0/100 mm

30 cm total opbygning.

Planum af sandet ler.

Vejkassen fortsetter minimum 20 cm ud under rabatten.
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Forseg med BSM, Rennebjergvej, Boeslunde, Slagelse Kommune.
Provehuller

St. 0 er vejmidte pé Slagelse Landevej

Alle prevehuller er gravet 0,5 x 1,0 meter pa tvars af kerselsretningen.

Hullerne er placeret 0,8 meter 1 asfalt og 0,2 meter i rabat.
06.04.2020

Pravehul nr. 3, st. 600. Venstre side.

8 cm asfalt

17 em tjereholdig skerve Macadam 0/64 mm

25 c¢m total opbygning.

Planum af sand.

Vejkassen fortsetter minimum 20 cm ud under rabatten.
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Forseg med BSM, Rennebjergvej, Boeslunde, Slagelse Kommune.
Provehuller

St. 0 er vejmidte pa Slagelse Landeve;j

Alle prevehuller er gravet 0,5 x 1,0 meter pa tvers af kerselsretningen.

Hullerne er placeret 0,8 meter 1 asfalt og 0,2 meter 1 rabat.
06.04.2020

Provehul nr. 4, st. 850. Hejre side.

7 cm asfalt

23 cm skaerve Macadam 0/100 mm

30 cm total opbygning.

Planum af sand.

Vejkassen fortsztter minimum 20 cm ud under rabatten.
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Forseg med BSM, Rennebjergvej, Boeslunde, Slagelse Kommune.
Provehuller

St. 0 er vejmidte pa Slagelse Landevej

Alle prevehuller er gravet 0,5 x 1,0 meter pa tvers af kerselsretningen.

Hullerne er placeret 0,8 meter 1 asfalt og 0,2 meter i rabat.
06.04.2020

Provehul nr. 5, st. 1.100. Venstre side.

14 cm asfalt

18 em tjereholdig skerve Macadam 0/64 mm

32 c¢m total opbygning.

Planum af sand.

Vejkassen fortsztter minimum 20 ¢cm ud under rabatten.
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Forseg med BSM, Rennebjergvej, Boeslunde, Slagelse Kommune.
Provehuller

St. 0 er vejmidte pa Slagelse Landevej

Alle provehuller er gravet 0,5 x 1,0 meter pa tvers af kerselsretningen.

Hullerne er placeret 0,8 meter 1 asfalt og 0,2 meter i rabat.
06.04.2020

Provehul nr. 6, st. 2.648. Venstre side.

10 cm asfalt

20 cm tjzereholdig singels Macadam 0/64 mm

20 c¢m rent sand 0/4 mm

50 e¢m total opbygning.

Planum af ler.

Vejkassen fortstter minimum 20 ¢cm ud under rabatten.
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Forseg med BSM, Rennebjergvej, Boeslunde, Slagelse Kommune.
Provehuller

St. 0 er vejmidte pa Slagelse Landevej

Alle provehuller er gravet 0,5 x 1,0 meter pa tvars af kerselsretningen.

Hullerne er placeret 0,8 meter i asfalt og 0,2 meter i rabat.
06.04.2020

Provehul nr. 7, st. 2.898. Hajre side.

10 cm asfalt

20 cm skarve Macadam 0/64 mm

30 cm total opbygning.

Planum af sandet ler.

Vejkassen fortsetter minimum 20 cm ud under rabatten.
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Forseg med BSM, Rennebjergvej, Boeslunde, Slagelse Kommune.
Provehuller

St. 0 er vejmidte pa Slagelse Landeve;j

Alle provehuller er gravet 0,5 x 1,0 meter pa tvers af kerselsretningen.

Hullerne er placeret 0,8 meter i asfalt og 0,2 meter i rabat.
06.04.2020

Prevehul nr. 8, st. 3.145. Venstre side.

8 cm asfalt

22 em tjereholdig skerve Macadam 0/64 mm

30 c¢m total opbygning.

Planum af sand.

Vejkassen forts@tter minimum 20 ¢cm ud under rabatten.
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11. BILAG B: Forundersggelser: Borekerner fra eksisterende belaegning (Arkil)

Forud for arbejdets gennemfarelse har Arkil Asfalt gennemfart prgveopboringer i den gamle asfaltbe-
leegning. Resultaterne fra disse fremgdr af det efterfglgende:

Kerne nr 1 2 3 4 5 6
Stationering (m) 40 600 600 1200 1800 1800
Vejspor [hgjre h, venstre v, eller midt m fra st 0) m h (hgjrehjulspor) | v (hgjre hjulspor) m h (hgjre hjulspar] |v (hgjre hjulspor)
Kernehgjde 14 cm 10cm 6cm Gecm 10,5 cm 5,5cm
Underbund Stabilts grus Macadam Macadam Macadam Stabilt grus Macadam
Vejbredde 9,5m 52m 52m 52m 5,25m 525m
Kerne nr 7 8 9 10 11
Stationering {m) 2400 3000 3000 3600 3600
Vejspor [hajre h, venstre v, eller midt m fra st 0) m h (hajre hjulspor) | v (hajre hjulspor) |(hajre hjulspo| v (hgjre hjulspor)
Kernehgjde Bcm ** *Scm 11 cm 10 cm
Underbund Macadam * Macadam Stabilt grus Stabilt grus
Vejbredde 5,27 5m 5m 6,2m 6,2m

Stationering (0) starter pa Rennebjergvej ved Slagelse Landevej
* underliggende asfalt var "radden" og kernen var porgs og kunne ikke traekkes op i hel tilstand

* kerner bar tydeligt preeg af tjserelugt

Kerne 2 {st. 600h)
Rennebjergve|

H
12 13 14 15

A P B PR

~ Kerne 1 (st 40 m)

E

<
B nindate
-

e ]

S e e, B

B '
Kerne 4 (st 1200 m) L
Rennebjergvej ’ t
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Kerne 5 (st 1800 h) Kerne 6 (st 1800 v)
Rennebjergvej Rennebjergvej
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Kerne 7 (st 2400 m)

Rennebjergve] Kerne 8 (st 3000 h)

‘Rennebjerguej
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Kerne 10 (st 3600 h)
Kerne 9 (st 3000 v) Rennebjergve
Rennebjergvej )
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Kerne 11 (st 3600 v)
Rennebjergvej
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12. Bilag C: Troxler komprimeringskontrol af ubundet, forbedret baerelag (opfree-
set og sammenblandet asfalt og grus) fer BSM-udlaegning (Eurofins)

o A [ | inpusTRIVES 1 V] GUNNEKER 26
oo €U rOfI ns DK-9440 AABYBRO DK-2610 RPDOVRE
| VBM Laboratoriet TLF: +4593213200 TLF: #4536 727000
2 . AABYBROZEUROFINS. DK ROEDOVRE@EUROFINS.DH
Teknologisk Institut \
Gregersensvej 1  TEST Reg.nr.178
DK-2630 Taastrup Dato: 14. maj 2020
VBM sag: 3088 2 V R-20-1758A
Att: Ole Grann Andersson Side: 1af3
Prgvningsrapportnr.: R-20-1758A
Rekvirent
Teknologisk Institut - Rennebjergvej, Slagelse
Rapport indhold
Komprimeringskontrol, feltprévning.
Prgvning af ubundne materialer, laboratoriepravning
Materialer
Fraeset Asfalt; Knust asfalt
Prgvningsperiode
Start 1.maj 2020 Slut 14, maj 2020
Anvendte metode referencer
Metode Navn Beskrivelse
DS/EN 1097-5 Vandindhold {2013)
DS/EN 13286-5 Vibrationsindstampning (2003)
DS/EN 933-1 Kornstgrrelsesfordeling bestemt ved sigteanalyse. (2013)
prvi 99-10 Densitet og vandindhold efter isotopmetoden (2011)
Rapport bemarkning
- Referencer til de(n) anvendte referencevaerdi(er) i forbindelse med komprimeringskontrol
fremgar af de enkelte kontrolafsnit pa efterfglgende sider.
Eurpfi ‘ rat&riet
' /
Daniel Heubeck
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4¥ eurofins |

[
| VBM Laboratorief TESY Rew. ne 179
Frisvningirapport e H-20-17584 Dato: 14. ma) 2020
Kamprimeringskontrol feltpravning. WBM sag: 3083 2V R-20-17584
Rekvirent Teknologisk Institu Udfrt dato: 1. maj K20
Lakathan: 2 = Hennebpergve), slagelsa et of KDL
Sted: Renneljengie], Slagalsa
VBM Privenr R-20-17584- 1 2 3 i 5
Flateriale Fra% Frias Fras Fris Fras
hark - 2 - . -
Miweau 0K bl Mat. DK bl. Wat, 0¥ b, hat. OF B, faat 0% bl Mt
Densitet op vandindhold, Isotopmetoden
MALERESULTATER
Dyhate: [=1] i5 15 is 15 is
wandindhold: E] 52 5.5 57 3.6 LB
vaddansitet: kgfrn! 2166 1217 1245 156 2125
Terdensitet: e 2060 210 324 08 2003
BEREGMEDE RESULTATER
Anvandt Retvardi wlgrm?® 413 13 2,13 13 213
Komprimerings grad % 96,7 98,7 99,7 T 4.3
reeeremnene e SITIPEIE BN 02 MM VML e eSS TSR DEIBENING. o
Enhed Gannermsnit pAimimum veerdi Spredning Konstant x spredning Karakteristisk, K
% a7.4 94,3 1,9 3,7 93,7

Kommeatarer og observationer til Kontrolafsnit

Fras (Fraset Aclt).

wandindhold er basternt | labeoratariet p.g.2a Materlaletype.

2,13 MEfm3: Den anvendte reference vaerdi fremgdr at rervieende rpport

Proven e udtaget of udfert af WBM Laboratoriet A5 | forbindesa mad nmrvaerends kontrel, Den anvendte reference vaerdi Vi
[Vhrationsindstarmpaing] = 100% komp grad.

Pravmingsropporten mid bu bruges | uddieg, s iobaratanier shriftligt hov godkendt iddragetl Prévningsresutaterne garider edeluknende Side 3/ 3
Jor de privede emner. Mad siagne ongdet forelioger, wrestererde praematerale bive bortkestet efier T mdned,
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LER | BT SAMD GRUS STEH
| FHT 1 MEILER SREFT FIT WELLES LRI FINT WELLEM GRNFT
- =
s |mmm  imw -
3 100 %
::-“‘ Aiimm 80% I v
1Emm  TE% e - 4
i | B 67 5% | [ /
4 mnm L]
Z mm 43 % {4
1 A 33 % R )
| oAmm E
D2Emm C1E% y
0135 mm 10 % [ yd
=| O mm BT T o - 1 I~ I 8
AR Fa
o L | -HHHHH— f,z’ i
- / »
.i, ]
n ! - 1 11l ]
u o ," — 4
" i N THET ] e ighectsial
] : W) =360 ; 410 = B4.8
E H §42 8§ ¢ §Ez 8 5 pEzg v o MeeE 2 B EFE B
2z crRmE A 40 Signaturer
Fomn 10em | tSem
Forsag Komprimenng CBR
2'1 N Proctar a +* o
Isedifncaed. Frachar - * L]
3 =130 Weatningshnie m. vandl. |
13 25 Proctorforseg
E
'E. 3 | Indstarmpning Procior Ilnﬂ'mlprmbi
= 15 20 B
= £ | Pdman Mgim® N
1.7 15 wapt £
P, ma bar Mafm*
15 [ |
_""upﬂ oo, % |
15— 5 Vibratiorsforseg
A4 max Mgim® 213
b ""1! 1 IE] 26 3'? B ]
w[%] s ¥ T
Mariringsknsr: P = -0.1,0 /0.1 Mghm?
Garpamtald 0063 mm B.7 % | Frasglet = 16 rmm B Z1 % | Frasigiet > B0 mm l
Flydsgraanse Wi Plasfcibetsgrasnse wp Plasicitetsihdeks Ip
Fomrdansitet(0-0,083mm| pg Mgim® | Korndensitet{0-10mm)  pg Mgim® | Karndenailel, filler [ Mgim'
Kakdindholg{0-1mm) ka % | Kalkindhold(0-16mm) ke % | Kalkindhede(=18mm) ka %
Gladetab gl % | Gleceiab reducere 2lred %
Sandeskoyivalent (l-4mmiSE 4 %% | Hurusindhald
Wurgarat frectfarn Wandindhald in sild W %
| Provebeskrivelse: Fraset Asfalt
E Rap. nr. R-20-1758A
o Ctatian § Rari
E Reecrirent: Teknaligisk Instit { ourofins n W
b} i - Dybrdee / Kl Labk. nr 17SHAE
Sieet Ronmbjorgr), Hagetis WEBM LABORATORIET
E UdLd: 01062020 | Wadt 4 Tegn.: ASF | ok i@ “@ Sagnr: 209085002 | Bdag/sies nr.- 573
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13. Bilag D: Troxler komprimeringskontrol af udlagt BSM (Eurofins)
e - | inpusTRIVES 1 V1 GUNNEKER 26
o= eurofins DK-3440 AABYBRO DK-2610 REDOVAE
VBM Laboratoriet TLF: +45 8 213200 TIF: #4536 72 70 00

AAEYBROEEURORNS. DK RDEDOVREGEUROFINS DY

Teknologisk Institut

: SV TEST Reg nr.179
Gregersensvej 1 ’ x

Dato: 15. maj 2020
VBM sag: 3088 2V R-20-2046A

DK-2630 Taastrup

Att: Ole Grann Andersson Side: 1af2
Prgvningsrapportnr.: R-20-2046A
Rekvirent
Teknologisk In<titut - Rennebjergve], Slageise
Rapport indhold
Komprimeringskontiol, feltprgning.
Materialer
Bitumen stabiliseret materiale
Prgvningsperiode
Start 15.maj 1020 Slut  15. maj 2020
Anvendte metode reforoencer
Metode Navn Beskrivelse
DS/EN 1097-5 Vandindhold (2013)
prv199-10 Densitet og vandindhold efter isctopmetoden (2011)
Rapport bemaerkning

- Refarencer til de{n) anvendte referencevardi(er) i forbindelse med komprimeringskontrol
fremgar af de enkelte kontrolafsnit pa efterfglgende sider.

Med venlig hilsen

Eurofins VBM Laboratariet
/ - ’

(e /’

[ e 2N

Natassia Jersen

Pravmingsopporten md kun bruges { uderog, hws laboretoriet senftiigt hor gogkend) get Prsvn) v gaelder edelulk side 1 / 2
far de pravede emner, Mid mindre andet forefipger, vilresteresde praremotedale hve bm’)mmq‘u 1 rnined. .
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+% eurofins
VBM Laboratoriet

Bacems Ty DA

T TEST Bag. n. 179

Pravningsrapport or.: R-30-20464 Daka: 15. maj 2020
Komprimeringsiontrol feltpravming WM sag: I0BE 2 W R-20-20468
Rekvirent: Teknologisk Institut Udigrt dabo: 15, maj 2020
Lokation: 2 - Renmebjerpyej, Slagel Licligrt of: rACIL

Sted:

VBN Pravenr R-20- 20464 1 2 3 4 5
bbaterials BARA A5 BS AskA LA
hirk - - - -
Miveau - - - - -

Densitet og vandindhold, isotoprmetoden

MWALERESULTATER
Dyt £m 1= 1t 15 15 1%
‘wancindhaokd: ‘PG 4,3 4,7 43 4,7 4.1
Widdensitet: kgfm P ] 2070 2065 035 1094
Tardensitat: kg wEs | e 1980 1943 w11

BEREGNEDE RESULTATER
Anvendl mal vardi AR 185 1,B% 1,84 1,85 185
Kamprimarings grad % 1044 106,7 1069 14,9 08,5

rereereeeee SIMpEIL g0 OF MM VI . oiiinins snsnrsns s SELEUER BEPEENINE- i

Enhed Gennemsnit Minimurm vaerdi Spredning Konstant x spredring  Kamkterstisk, K
) 106,3 104,49 1,6 3,1 103,2

Kommeniarer nf observationer tl Kontrolafsnit

- B [Bltumen stabiliseret materials),
- Wandindhobd er besterst | laboratoriet pg.s. Materialetype.

- 1,5 Mpm3: Den amendte reference vasedi er oglyst af kundan, Denanvendte reference vaesdi 7 (ukendt] = 100% kormg grad.

Prawaingsrapparten md kun bruges i udarog, hwi sabargtarier siriftigr hor godbendt widrag

Fravangs

For dle pravede ermer, Med mindre ande ferefipiern, il rasterpady prevemnateniole bive borthestet ofter 1 mdned,

e eelder adelulkende Side1/2
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