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Gateway og adgang til CTS systemet




Eksternt indgreb med CTS - Formal e

Hente maledata samt levere nye styresignaler til anlaeg i bygninger

Hente maledata
On-/offline analyser p
Udvikle og teste styrealgoritmer l
3-part optimering og ekstern
styring af anlaag i bygninger '
) |
—)
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Etablere dataforbindelse ud

Strategi, Protokoller og Sikkerhed
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Udfordringen med Sikkerhed iy

Kan vi fa lov til at koble gateway pa lokalnettet ?
Skaber forbindelse mellem tekniknet og internettet via tunnel
Hvad kan vi sa se, nar gatewayen sidder pa det lokale net ?
Bekymringen omkring hvad vi og andre kan gdelaagge ?

IoT strategi og CTS systemer
Alle komponenter er principielt en sikkerhedstrussel

Lasning: Segmentering af netveerk og indkapsling
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Mapning af datapunkter til videre arbejde
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Kontrolstrategi og setup

Hente maledata samt levere nye styresignaler til systemer
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Identificere gnskede datapunkter

VEO5
Beskrivelse

Tilluft temperatur

Akt luftmaengde tilluft

Fraluft temperatur

Akt luftmaengde fraluft
Recirkulering SM
Frikluft_Afkast SM

Kompressor hastighed

Rotorveksler

KUO5

Beskrivelse

K5_TF1 (fremlgbstemp.)
K5_TC1 (returtemp.)

Omskifter for overstyring
Beskrivelse
KNOB_24

14/

Feler/sensor (R)
S16

S24
S19

S25
S23
S22

S37
S26

Fgler/sensor (R)
S35
S36

Feler/sensor (R)

Beskrivelse

Min temp.

Max temp.

Rum udsugnings temp.

Min. Friskluft

Beskrivelse

Beskrivelse

SEBUT Temamgde

Knob/Setpunkt (W)
K18
K19
K21

K20

K22

K23

Knob/Setpunkt (W)

Knob/Setpunkt (W)
K24

20

21

22

Name

RUMTEMPERATUR_LEJEM??L 1

1.01 SETP DAG TR1

Type

Analog Input
Analog Value
Binary Input
Binary Output
Analog Input
Analog Output
Analog Value
Analog Input
Analog Output
Analog Value
Binary Input
Analog Input
Analog Value
Binary Input
Binary Output
Analog Input
Analog Output
Analog Value
Binary Input
Analog Input
Analog Output

Analoa Value

Unit
<
Not set

e

%

Not set

Objectld ~

Writable = Description

No

Not set

Not set

NEOGRID

TECHNOLOGIES

Value

22.44
]
0
1

-0.31

17.69

20
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Mapning af mdlepunkter til datamodel

Ensartet adgang til data og styresignaler

Styring

Visuali' Energi_
2l malinger
Data- Mapning
model af punkter

Analyse/ Anlaegs-
Rapporter malinger




Mapning af mdlepunkter til datamodel

BYGNINGSOPS/ATNING
HLS

KOLDING STORCENTER | Boks #0200000100005C35, #020000010000BE71, #020000010000BDFA

BYGNING OG ZONER

Bygningsinformation

Bygningsareal

62000

Bygningstype

Butikscenter

Antal lejligheder

16/

ENHEDER OG STYRING

Zoner

Tilfej zone

Resten af bygningen
o SEBUT_DEMO_ZONE
BR
Nielsens
SestreneGrene

Tojeksperten

SEBUT Temamgde

Navn

Tojeksperten

Ekstern-id

¥ Zoneindstillinger
Zonen har en ydermur
250

Komfortprofil:

® ngen valgt
<Unavngivet>

Tilstadende zoner.

SgstreneGrene BR

Seet tilstedende zoner

Tilfej underzone

#020000010000BDFA

BYGNING OG ZONER

Enheder

1 Hovedmaler
Varmt vand
Varme

1 Keling
Koldt vand

2 Elektricitet

5 Indendersklima

1 Ventilation

1 Varmepumpe

7 Brugerdefineret
enhed

Importer
bygningsopsatning

BYGNINGSOPSATNING
HLS KOLDING STORCENTER | Boks #0200000100005C35, #020000010000BE71,

ENHEDER OG STYRING

Tilfej Gem alle 2ndringer
ventilation for denne type

Udfold alle enheder

© Ventilation

VEO05

€ Andenlekstern styring

VEOS_CTRL

©) Ventilation Slet enhed
Nielsens_FC

€ Anden/ekstern m
styring

Nielsens_valve_heat

€ Anden/ekstern
styring

Nielsens_valve_cool

€ Ventilation

Tojeksperten_FC

© Anden/ekstern
Styl'ing enhed

Tejeksperten_valve_heat

© Anden/ekstern
stvrinn anhed

NEOGRID

TECHNOLOGIES

NEOGRID

TECHNOLOGIES
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Mapning af malepunkter til datamodel N

Parametre, der kan manipuleres

HLS s NEOGRID

KOLDING STORCENTER | Boks #0200000100005C35, #020000010000BE71, #020000010000BDFA TECHNOLOGIES

Veelg en boks  0200000100005C35 -

Navn Veerdi Handlinger

v CO:A841:30.BACO0:15011
MIN._TEMP 15 Opdater!
MAX._TEMP 22 Opdater!
RUM_UDSUG_TEMP 214 Opdater!
TILLUFT_LUFTMAENGDE [m?/h] 12000 Opdater!
FRALUFT_LUFTMAENGDE [m?/h] 7000 Opdater!
MIN_FRISKLUFT [%] 50 Opdater!
KNOB_24 1 Opdater!
1.01_MV2 [%] 100 Opdater!
2_MV1 [%] 0 Opdater!
2_MV2 [%] 18,941973 Opdater!
2_FANCOIL_KO1 1 Opdater!
DRIFT_SKIFTER_KOOS 2 Opdater!
1.01_FANCOIL_KO1 1 Opdater!
1.01_MV1 [%] i Opdater!
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NEOGRID

Kontrol strategi — CTS punkter

1 Omskifter Parameter til at starte og stoppe styring r/w
[0:cts-styring; 1:Neogrid-styring]
2 Tfwd setpunkt Setpunkt for fremlgbstemperaturen i blandekreds til varme r/w
3 Heartbeat Teeller, der inkrementeres hvert 30. sekund r/w
4 PID Integration tTi: Integration time. The smaller the time tTi is set, the faster the r/w
time controller corrects.
PID amplification rKp: Proportional factor amplification r/w
6 PID Rate time tTv: Rate time. The larger tTv is, the stronger the controller corrects r/w
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Online gennemgang D

http://app.neogrid.dk
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http://app.neogrid.dk/

API’er til dataopsamling og styring




NEOGRID

API’er til dataopsamling og styring

REST-API med JSON output

API til dataopsamling
Adgang til data med forskellige oplysninger (5m, time, dag, uge, maned, ar)
DetaIJer af malerne szt op i data modellen (i Cloud en)
Malinger og vejrprognoser

API til styring
Handterer schedules over en brugerdefineret horizon, med indbygget fall-back

Koden til

Matlab
Python (udviklet i samarbejde med Joakim)

Documentation:
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https://gitlab.com/pvf.neogrid/preheat_open/blob/master/PreHEAT_API/API_documentation.md

API output

Struktur af bygningen og anlaegget

[JSON Viewer

JSON Viewer
JSON
=1 building
= location
'| -locationId ; 2095
-address : Skovvangen 42

-zipcode : 6000

- ity : Kolding

- country : Denmark

- longitude : 9.46002

- latitude : 55.5139
-timezone : Europe/Copenhagen

- buildingArea : 62000.0

- buildingType : OTHER

- apartments : null

[+ weatherForecast

[+ zones

[ electricity

[+ main

- heating

- hotWater

H coaling

- coldWater

[ indoorClimate

[+ heatPumps

[+ ventilation

[+ custom

=

22/

JS0N
= building
[ location
~locationId : 2095
- address : Skovvangen 42
- zipcode : 6000
- city : Kolding
country : Denmark
-longitude : 9.46002
latitude : 55.5139
~timezone : Europe/Copenhagen
buildingArea : 62000.0
~-buildingType : OTHER
apartments : null
[+ weatherForecast
= zones
0
=1
-id 1 2171
-name : SEBUT_DEMO_Z0ONE
zoneArea : null
-hasExternalWwall : false
adjacentZones
=}subZones

-id : 2176
name : SastreneGrene
-zonehrea : 250.0
hasExternalWall : false
[+ adjacentZones
-subZones
comfortProfileld : null
- externalldentifier :

3

-comfortProfileld : null
externalldentifier :

[+ electricity

- main

SEBUT Temamgde

L Nea

LUIpS

= ventilation

=

B

H

=
=

B

E

=0

id : 1049

name : VEOS
-electricityld : 10616
-heatingSecondaryld : null
coolingSecondaryld : null
coversBuilding : false

[ zonelds
[+ subVentilations
[ controls

intakeAirTemperature : null
-intakeAirPressure : null
intakeAirFlow : null
intakeAirSpeed : null
-intakeFilterDifferentialPressure : null
t supplyAirTemperature
supplyAirPressure : null
f- supplyAirFlow
-supplyAirSpeed : null
t extractAirTemperature
extractAirPressure : null
- extractAirFlow

-cid : 5216987

name : AKT_LUFTMAENGDE_FRALUFT

unit : m3/h

-stdUnitDivisor : 1.0

-stdUnit :
extractAirSpeed : null
extractFilterDifferentialPressure : null
-exhaustAirTemperature : null
exhaustAirPressure : null
exhaustAirFlow : null
-exhaustAirSpeed : null
t setPointExtractTemperature
H setPointSupply Temperature
setPointAirFlow : null
-setPointCO2 : null
-setPointHumidity : null
setPointHeatRecoverySupplyTemperature : null
t-inletDamperPosition
-inletFanSpeed : null
outletDamperPosition : null
outletFanSpeed : null
-heatRecoveryRecoveredTemperature : null
-heatRecoveryExchangerLoading : null
ventilationOn : null

[+ custom

[U DUIN VIEWE!

NEOGRID

TECHNOLOGIES

JSON

[+ 5228618

= 5228617
=0

time : 2019-07-03T08:35:00.000Z
: 13.633999800000002

value

time
value
time
value

|
w

time
value

m
o+

~time
value

-

O oo NOYWU

[
N

[ B B
-
- O

—
w

: 2019-07-03T08:40:00.000Z
: 8.839999800000001

: 2019-07-03T08:45:00.000Z

: 9.2519998

: 2019-07-03T08:50:00.000Z

: 11.3979998

: 2019-07-03T08:55:00.000Z
: 11.825999800000002
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. Gltl_ab Projects v Groups v More ~

P MNeogrid Technologies » PreHEAT open > Details NEOGRID

TECHNOLOGIES
o p PreHEAT open & A~ frstar 0  YFork O
Project ID: 8981791 | Leave project

-0- 293 Commits F 2 Branches <7 21Tags [ 584 KB Files

o Repository to share open code to access the PreHEAT platform from Neogrid. DOkU mentation (Offentlig t”g&nge”gt):
? © x technologies.gitlab.io/neogrid-api/

It will automatically build, test, and deploy your application based on a predefined CI/CD configuration.

@
Ls]
o Learn more in the Auto DevOps documentation
6
Enable in settings
0
gg master preheat_open / + History Q, Find file Web IDE &>
% ’ Fixing the copy functionality from the Building class. odeda7oe [
Pierre Vogler-Finck authored 1 day ago
ﬁ t ‘M
A README % LICENSE [ Add CHANGELOG @ Add CONTRIBUTING @ Add Kubernetes cluster @ Set up CI/CD p g | I O n
Mame Last commit Last update
I Documentation Updating documentation. 3 months ago
H L]
I PreHEAT_API Fixing the copy functionality from the Building class. 1 day ago TOOI bOX ( krave r a d g a n g fra N eog rl d ) "
[& .gitignore Updated gitignore to exclude package definition files and othe... 3 months ago h tt DS : //q Itl a b . CO I I I/ n eo q rl d -
[3 LICENSE Add LICENSE & months ago tEChnO|OCIIeS/Dreheat ODen
3 READMEmd Adding a documentation for developers and researchers. 3 months ago

»
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https://neogrid-technologies.gitlab.io/neogrid-api/
https://gitlab.com/neogrid-technologies/preheat_open

NEOGRID

Et eksempel pa styring via API'et

METERS | NEOGRID
SKOVVANGEN 42 | Box #0200000100005C35 TECHNOLOGIES
BACMET BACMET VEOS+KUODS A5:12016 BAC » COMPARE SEBUT_DEMO

2210
|
2--3 N e o o g W S - . — — -
I -
200
|
19.0
T
L Tracking af setpunkt via API'et
i
|
15.0
|
n
|
13.0
-'4: 4:30 5 15:3

REMOVE
4 Apr 2, 2019 - Apr 2, 2019 EXPORT
LIVE SMIN HOUR DAY WEEK  MONTH  YEAR - GRAPH E
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NEOGRID

Opsamling

Hvad er opndet gennem projektet?
Etablering af dataforbindelse mellem CTS og Cloud
Import af datapunkter via Bacnet og Modbus
Etablering af 3. part adgang til data og styring via API'er
Demonstreret, at det er muligt etablere 3. part styring via Cloudplatform og CTS

Anvendelsesmuligheder
Analyser og eksterne tests
Optimeret og modelprediktiv styring, der tager hgjde for vejr, priser og energisystem
Integration med cloud og iot platforme og komponenter
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NEOGRID

TECHNOLOGIES

Neogrid Technologies ApS
Niels Jernes vej 10, Aalborg @st, Denmark / www.neogrid.dk

Contact:
Henrik Lund Steermose (CEO) / +45 3065 4661 / his@neoagrid.dk
Pierre J.C. Vogler-Finck (R&D scientist) / +45 4280 0898 / pvf@neogrid.dk
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