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• Gateway og adgang til CTS System

• Mapning af datapunkter til videre arbejde

• API’er til dataopsamling og styring
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Gateway og adgang til CTS systemet



Hente måledata samt levere nye styresignaler til anlæg i bygninger
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Eksternt indgreb med CTS - Formål

• Hente måledata

• On-/offline analyser

• Udvikle og teste styrealgoritmer

• 3-part optimering og ekstern 
styring af anlæg i bygninger

City2
PreHEAT

Cloud

Neogrid

AAU
EXHAUSTO

KSC



Strategi, Protokoller og Sikkerhed
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Etablere dataforbindelse ud af bygningen

Understøtter CTS 
protokoller:

• BACnet (+Bacnet IP)

• Modbus (+Modbus 
IP)

• Wireless Mbus

• Mbus

Tunnel
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Udfordringen med Sikkerhed

Kan vi få lov til at koble gateway på lokalnettet ?

Skaber forbindelse mellem tekniknet og internettet via tunnel

Hvad kan vi så se, når gatewayen sidder på det lokale net ?

Bekymringen omkring hvad vi og andre kan ødelægge ?

IoT strategi og CTS systemer

Alle komponenter er principielt en sikkerhedstrussel

Løsning: Segmentering af netværk og indkapsling
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Mapning af datapunkter til videre arbejde
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Nielsens

BR

Tøjeksperten

Adgang til udstyr og punkter via CTS
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KSC Test site

Målerum 
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Kolding
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Placering af Gateway



City2
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Placering af Gateway
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Hente måledata samt levere nye styresignaler til systemer

26. November © Copyright 201912/ SEBUT Temamøde

Kontrolstrategi og setup

Neogrid
Styring

AAU
Styring

Matlab/Python

Butikker

Ventilation
Chiller

API

MQTT
BACnet

IP

TrendLAN

BACnet

IC-Meter
Cloud

#IC-Meter

Neogrid
Cloud

Gateway CTS

#IC-Meter
#IC-Meter

API

Læse Data

Sende Styresignaler

Målere / 
IoT

wMbus

Modbus RTU

Vejrdata, 
Priser,..
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Hvilke data og hvor ?
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Identificere ønskede datapunkter

VE05

Beskrivelse Føler/sensor (R) Beskrivelse Knob/Setpunkt (W)

Tilluft temperatur S16 Min temp. K18

Max temp. K19

Akt luftmængde tilluft S24 K21

Fraluft temperatur S19

Rum udsugnings temp. K20

Akt luftmængde fraluft S25 K22

Recirkulering SM S23

Frikluft_Afkast SM S22

Min. Friskluft K23

Kompressor hastighed S37

Rotorveksler S26

KU05

Beskrivelse Føler/sensor (R) Beskrivelse Knob/Setpunkt (W)

K5_TF1(fremløbstemp.) S35

K5_TC1(returtemp.) S36

Omskifter foroverstyring

Beskrivelse Føler/sensor (R) Beskrivelse Knob/Setpunkt (W)

KNOB_24 K24

26. November © Copyright 2019SEBUT Temamøde



Ensartet adgang til data og styresignaler
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Mapning af målepunkter til datamodel

Styring

Mapning
af punkter

Indeklima

Energi-
målinger

Data-
model

Anlægs-
målinger

API

Visuali-
sering

Analyse/
Rapporter

3. part 
data
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Mapning af målepunkter til datamodel



Parametre, der kan manipuleres
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Mapning af målepunkter til datamodel
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Kontrol strategi – CTS punkter

# Navn Beskrivelse Skrivbar

1 Omskifter Parameter til at starte og stoppe styring

[0:cts-styring;1:Neogrid-styring]

r/w

2 Tfwd setpunkt Setpunkt for fremløbstemperaturen i blandekreds til varme r/w

3 Heartbeat Tæller, der inkrementeres hvert 30. sekund r/w

4 PID Integration

time

tTi: Integration time. The smaller the time tTi is set, the faster the 

controller corrects.

r/w

5 PID amplification rKp: Proportional factor amplification r/w

6 PID Rate time tTv: Rate time. The larger tTv is, the stronger the controller corrects r/w
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Online gennemgang

• http://app.neogrid.dk
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http://app.neogrid.dk/


API’er til dataopsamling og styring
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API’er til dataopsamling og styring

• REST-API med JSON output 

• API til dataopsamling
– Adgang til data med forskellige oplysninger (5m, time, dag, uge, måned, år)
– Detaljer af målerne sæt op i data modellen (i Cloud’en)
– Målinger og vejrprognoser

• API til styring
– Håndterer schedules over en brugerdefineret horizon, med indbygget fall-back

• Koden til
– Matlab
– Python (udviklet i samarbejde med Joakim)

Documentation:

https://gitlab.com/pvf.neogrid/preheat_open/blob/master/PreHEAT_API/API_documentation.md

https://gitlab.com/pvf.neogrid/preheat_open/blob/master/PreHEAT_API/API_documentation.md


Struktur af bygningen og anlægget
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API output
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Dokumentation (offentlig tilgængeligt):
https://neogrid-
technologies.gitlab.io/neogrid-api/

Toolbox (kræver adgang fra Neogrid):
https://gitlab.com/neogrid-
technologies/preheat_open

26. November © Copyright 2019SEBUT Temamøde

https://neogrid-technologies.gitlab.io/neogrid-api/
https://gitlab.com/neogrid-technologies/preheat_open


Et eksempel på styring via API’et

26. November © Copyright 201924/ SEBUT Temamøde

Tracking af setpunkt via API’et



Hvad er opnået gennem projektet?

• Etablering af dataforbindelse mellem CTS og Cloud

• Import af datapunkter via Bacnet og Modbus

• Etablering af 3. part adgang til data og styring via API’er

• Demonstreret, at det er muligt etablere 3. part styring via Cloudplatform og CTS

Anvendelsesmuligheder

• Analyser og eksterne tests

• Optimeret og modelprediktiv styring, der tager højde for vejr, priser og energisystem

• Integration med cloud og iot platforme og komponenter

• …

Opsamling
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?
Neogrid Technologies ApS

Niels Jernes vej 10, Aalborg Øst, Denmark / www.neogrid.dk

Contact: 

Henrik Lund Stærmose (CEO) / +45 3065 4661 / hls@neogrid.dk

Pierre J.C. Vogler-Finck (R&D scientist) / +45 4280 0898 / pvf@neogrid.dk
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